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 هاي نوين اكتشافات معدني كشورنگاري فناوريآينده

دانشگاه صنايع و معادن ايران

	پيشگفتار 1

  تعريف مسئله 1-1

 وريِ استفادهرهدر راستاي افزايش به» كشور ياكتشافات معدن يننو هاييفناور نگارييندهآ«پروژة 
طراحي  وعريف تهاي اكتشاف، نگارانه براي توسعة فناوريهاي نوين و همچنين رويكرد آيندهاز فناوري

ن و ت معدفضاي حاكم در صنع است. لازم به بيان است بنا به نقطه نظرات كارفرما و همچنينشده
طور انه؛ و همه نشدافزارهاي فناورانه پرداختاكتشاف كشور، در اين پروژه تنها بر توسعة تجيزات و سخت

ت) به اطلاعا وافزار افزار، انساناست، ساير اجزاء فناوري نيز (شامل سازمانكه در بخش بعدي عنوان شده
 اند.تهبهبود دارند، مورد مطالعه و تحليل قرار گرفهايي كه نياز به توسعه و عنوان سرفصل

  متغيرهاي پژوهش 2-1

ساس ه و اتوسعه بخش معدن همسو با اركان اقتصاد مقاومتي و رونق اقتصادي كشور است و پاي
ستيابي ده و ، شناخته شدكشور شود. اغلب ذخاير بزرگ و آشكارهاي معدني از اكتشاف آغاز ميفعاليت

ند م نيازمين مهاهاي نوين در اكتشاف است. ينه كمتر مستلزم استفاده از فناوريبه ذخاير جديد با هز
ي است. ر معدنبه ابعاد مختلف نحوه استفاده و توسعه فناوريهاي نوين در اكتشاف ذخاينگاهي علمي 

ي دويكررار با براي اولين بهاي معدني كشور عنوان يك بخش تاثيرگذار در فعاليتسازمان ايميدرو به
را  "كشور ياكتشافات معدن يننو هاييفناور نگارييندهآوضعيت موجود و"وين، طرح پژوهشي ن

وري ده فنĤآينده نگاري براي بررسي وضعيت موجود و نگاه به آينتعريف و از شاخه كاملا تخصصي 
  هاي اكتشاف استفاده نموده است. 

بخش از تحقيق را اورانه تنها يك افزارهاي فنيزات و سختهتوسعة تج ين علم،ابا توجه به ماهيت 
افزار و اطلاعات به عنوان افزار، انسانشامل سازمان ساير اجزاء فناوري نيز و به در بر مي گيرد 

اطلاعات پايه و بررسي ها با توجه به اسناد  .توجه شده استهايي كه نياز به توسعه و بهبود دارند، سرفصل
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بنابراين در اين اند. درو در صنعت معدن كشور انتخاب شدهتوسعه اي كشور و سياست هاي كلان ايمي

؛ تعريف شده است عامل تبديل منابع طبيعي، سرمايه و نيروي انساني به كالا و خدمات فناوريپژوهش 
افزار، انسان افزار يا نيروي انساني متخصص، كه عناصر متشكله و يا اركان آن عبارت است از: سخت

  .ها يا نهادافزارهاو مدارك يا اطلاعات، سازمان فناوري متبلور در اسناد

راي ارزش با تمركز دا ،كه طي آن ماده معدنيعنوان يك فرايند به نيز مواد معدني  اكتشاف
 مستلزم رآيندفاين ، مورد توجه قرار گرفته است. شوديافت مي ،ديل به يك معدنباقتصادي و قابليت ت
 ناي عاماكتشاف در مع فرآيندهر هاي گوناگوني است. وشهاي تخصصي متفاوت و ربكارگيري مهارت

اده ميزان جويي) و تعيين حدود و مآن به دو مرحله اساسي كسب اطلاعات مقدماتي (شناسايي و پي
  . شده استمعدني (اكتشاف مقدماتي و تفضيلي) تفكيك 

 نگارييندهآ «هاي پروژة اي است كه اهداف، ابزارها و خروجيگزارشِ در دست خلاصه
هاي ويژگي كند. در اين گزارش، ضمن بررسيِرا ترسيم مي» كشور ياكتشافات معدن يننو هاييفناور

هاي يخروج است كه اثرگذاريِ كيفي و همچنينشناسيِ پروژه به اين موضوع پرداخته شدهفني و روش
تي و وهشيِ آهاي پژمنديكمي و ملموس مورد انتظار در اين پروژه چه مواردي هستند؟ در انتها نيز نياز

اند، ج شدهستخرانگاشت تهيه شده در سطح سازمان (ايميدرو) اسازيِ رههايي كه براي پيادهاهم فعاليت
  اند.ليست شده
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  اطلاعات فني پروژه 2

  پژوهش هاي انجامگام 1-2

كل زير در ش» هاي نوين اكتشافنگاشت فناوريتدوين ره«چارچوب كلان و مدل مفهومي پروژة 
  اند. هاي اين پروژه شامل سه بخش عمده است كه در ادامه عنوان شدهاست؛ گامرسيم شدهت

هاي ، فناوري2، اسناد بالادستي1انجام مطالعات در خصوص روندهاي جهاني مرحله ابتدايي:
پيشرو در عرصة اكتشافات معدني، رويكردهاي غير فيزيكي (مديريتي، سازماني و غيره) براي توسعة 

اين  هاي اكتشافنگاشت فناوريره، و همچنين تجربة كشور ايالات متحده در توسعة 3دنبخش مع
نفعان اين پروژه اهداف مورد هاي متعدد با ذيضمن نشست علاوه بر اين مطالعاتاست. بوده 4كشور
مرحله  استخراج براي شروعنگاشت ره يهاها و زيرلايهلايهدر انتهاي اين مرحله  نيز بررسي شد. انتظار

  . تعريف و تدوين شددوم پروژه 

 بتداييادر اين بخش از پروژه، با تشكيل يك پانل ابتدايي، اسكلت و چارچوب مرحله دوم: 
هاي احبهله مصنگاشت، با استفاده از انجام سلسنگاشت استخراج شده و در نهايت، كلية نودهاي رهره

كمي)  رسشنامةزيع پبندي اين نودها (در قالب تولويتساختار يافته استخراج شدند. در گام بعدي، اونيمه
   م شدند.انجا نگاشت (در قالب تبادل نظر با پانل خبرگان)سازي رههاي پيادهو همچنين بررسيِ چالش

 ر قالبدهاي گرافيكي، هاي گردآوري شده با اتكا به طرحخروجي در اين مرحله، مرحله سوم:
  است. اين بخش در يك گزارش جداگانه تقديم شدهاين نتايج يك طرحِ يكپارچه تهيه شد. 

                                                 
 است. تقديم شده» هاي نوينعوامل كليدي و نيروهاي پيشران آيندة فناوري«خروجي اين بخش از مطالعات در گزارش  1
 است. شده تقديم» اي و توانمندسازي بخش اكتشافاسناد توسعه« گزارشخروجي اين بخش از مطالعات در  2
مفعوم معادن هوشمند: «تحت عنوان  ،در  اكتشاف يننو يها يراه) توسعه فناورنگاشت (نقشهگزارش ره گزارش در خروجي اين بخش از مطالعات 3

 است. تقديم شده» توسعة نرَم در صنعت معدن
هاي نگاشت فناوريره«، تحت عنوان در  اكتشاف يننو يها يراه) توسعه فناورنگاشت (نقشهگزارش ره گزارشخروجي اين بخش از مطالعات در  4

 است. تقديم شده» اكتشاف معدني ايالات متحده
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، ن گزارشامة اياند؛ همچنين لازم به بيان است در ادترسيم شده زيربرده شده در شكل هاي نامگام
  است. عنوان هستة اصلي) پرداخته شدهبر تحليل گام به گام مرحله دوم پروژه (به

 
  هاي نوين اكتشافنگاشت توسعة فناوريپژوهش: استخراج رهچارچوب كلان  1 شكل

  هاي تهيه شده و مفاد آنهاگزارش 2-2

  تند از:عبار يك گزارش منتشر شد. اين گزارش ها ئعدستاوردهاي اين تحقيق در هر مرحله با ار 
 اكتشافات  در يننو هاييفناور آيندة يشرانپ يروهايو ن يديزارش عوامل كلگ

عة مطاله بمحيطي و قانوني، رفصل اقتصادي، فناورانه، تجاري، زيستكه در پنج س يمعدن
 زنند.نيروهايي پرداخته است كه آيندة اكتشاف معادن را رقم مي

  راستايي كه در آن هم اكتشافبخش  ياي و توانمند سازبررسيِ اسناد توسعهگزارش
ست؛ ر گرفته اها و كاركردهاي سازماني و خطوط كليِ كشوري مورد بررسي قراسياست

 در اين گزارش تحليلي نيز بر اين مطالعات انجام شده است.
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  كه علاوه بر تبيين كيفيِ وضع در اكتشافات كشور يننو يهايفناور يتوضعگزارش 
 هاي اكتشاف نيز پرداخته است.موجود، به بررسيِ وضعيت جهاني فناوري

 كه ضمن بررسيِ  اكتشافدر   يننو يها يراه) توسعه فناورنگاشت (نقشهگزارش ره
اين  هاي مورد استفاده درشناسي و چارچوب كلان پروژه، و همچنين معرفيِ روشروش

 ر نهايتددر اين گزارش ترازيابي زير را نيز در خود گنجانده است. پژوهش، مطالعات 
ه كه ب اند و در قالب يك پوسترشده نگاشت تهيه شده گزارشها و رهها، زيرلايهلايه
 اند.است، ترسيم شدهت تقديم شدهپيوس



            
 

   

6 

 هاي نوين اكتشافات معدني كشورنگاري فناوريآينده

دانشگاه صنايع و معادن ايران

  هاي پروژهخروجي 3

  پژوهش وردهاي كلي و صريحادست 1-3

اين  است، هاي نوين در بخش اكتشاف بودهنگاشت توسعة فناوريترسيم ره اين تحقيق هدف اصليِ
 براي دهنجام شضمن انجام مطالعات و محاسبات ارهنگاشت به صورت يك پوستر مجزا تهيه و ارائه شد. 

   :اند، مطالب زير استنتاج شدهنگاشتره ترسيم
 ن شرايطاز دلايل نبودجايگاه مناسبي ندارد.  بخش اكتشافالمللي در هاي بينفعاليت 

توان به يهاي اكتشافي، مالمللي و نيز اثربخشيِ پايينِ پروژههاي بينمساعد براي فعاليت
هاي پروژه وكار كشور، مشكلات موجود در خصوص واگذاريِ  ضعف محيط كسب

 د.المللي اشاره كراكتشافي و نيز عدم تسلطِ متخصصان داخلي به استانداردهاي بين

 هاي انضعف مديريت دانش در اين صنعت، مشابه بسياري صنايع ديگر، از مهمترين نقص
ادل عف تبضآن بوده و اين موضوع هم در كمبود انتقال دانش ميان افراد و هم در حوزة 

هاي پيامدهاي ضعف دانش در تمامي بخش لان صنعت، محسوس است.اطلاعات ميان فعا
 شود. طور آشكار ديده مياكتشاف به

  كنندگان وليدتپتانسيلِ رشدِ صنعت حفاري بيشتر در توانمندسازيِ  ،توسعة سخت افزاريدر
تي ال و حهاي حوزة ژئوفيزيك زميني نيز، خريد، انتقو براي توسعة فناوري استداخلي 
 تجهيزات مقرون به صرفه خواهد بود. اجارة 

 اده از استف تعامل با سازمان انرژي اتمي در راستاي لزوم در خصوص ژئوفيزيك هوايي نيز
 اين بخش از مطالعات هستند. نتايجترين هاي هوايي، از برجستهنقشه
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	هاي آتي سازماندستاوردهاي جزئي پژوهش: تمركزِ پروژه 2-3

نگاري، ايستا نبوده و آغاز آن منوط به پايان انجام مطالعات است، كه يك پروژة آيندهاز آنجايي
است سازيِ آن استخراج شدههايي كه براي پيادهبايست گامبراي حفظ ماهيت پوياي اين مطالعات، مي

هاي پژوهش به دو دستة نودهاي توسعة و نودهاي يادآوري است خروجي لازم به اجرايي شود.پيگيري و 
اند. در ادامه، نودهاي توسعة سخت در قالب شكل، و نودهاي توسعة نرم در قالب يم شدهتوسعة نرم تقس

  اند.جدول گزارش شده
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  نودهاي توسعة سختِ فناوري 2 شكل
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وهش به پژي هادسيافتهو اما در خصوص توسعة نرم (اقدامات مديريتي، سازماني، پژوهشي و غيره) 
 رنگ اولويتها بيدار جدول، نسبت به خانههاي سايهلازم به بيان است خانهشوند. ش ميقرار زير گزار
  بالاتري دارند.

  

  يفرابخشاقدامات  -1
  اقدام  نود  زيرلايه

ژئوفيزيك 
زميني و 
  ژئوشيمي

هاي ارتقاء همكاري
  الملليبين

  حمايت و تشويق از افراد متخصص و فعال اكتشاف براي
  PGOمانند  "الملليفني بينمجوزهاي صلاحيت "اخذ 

 هاي فني اكتشاف در قالب حركت به سمت توليد گزارش
 استاندارد جورك

 اي المللي برهاي بيننامهالمللي و تفاهمايجاد ارتباطات بين
 هايNGOكننده؛ مانند اكو و هاي حمايتاستفاده از سازمان

 المللي (مثلاً انجمن ژئوفيزيك اروپا) و غيرهبين

 زي حقوقي و قانوني براي اجارة تجهيزات بستر سا
  شرط تملك) دار يا اجاره بهژئوفيزيكي از خارج (اجارة مدت

حمايت و تسهيل انجام 
مطالعات ژئوفيزيكي و 

  ژئوشيميايي

 يزن، و با رزولوشن بالا ياماهواره ياكتشاف يهاداده يدخر 
  اآنه يرپردازش و تفس

  حفاري

جذب  يلپتانس يشافزا
  يخارج ذاريگيهسرما

 گذاري خارجيتثبيت قوانين و رفع موانع سرمايه  

  بهبود چارچوب قراردادها
 اظتانجام الزامات قانوني جهت تأمين امنيت لازم براي حف 

و  هاي محلي(براي نمونه هنگام درگيري فيزيكي از پيمانكاران
(...  

افزايي در صنعت ايجاد هم
  حفاري

 ا بازتعريف وظايف نهاده گيري وبازنگري در مراجع تصميم
  گيريها با هدف ايجاد تمركز در تصميمو سازمان

  آموزش
 دانشگاهي  هايها و گرايشرشته قالب در يحفار آموزش

 استفاده از بر متمركز(در مقاطع كارداني و كارشناسي) 
  يحفار آلاتنيماش و هادستگاه
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 هاي نوين اكتشافات معدني كشورنگاري فناوريآينده

دانشگاه صنايع و معادن ايران

  يفرابخشاقدامات  -1
  اقدام  نود  زيرلايه

محيطي و ملاحظات زيست
  ايمني

 هاي استفاده از دستگاهتدوين قوانين ايمني برا  

 

  يو سازمان يبخشاقدامات درون -2
  اقدام  نود  زيرلايه

ژئوفيزيك 
زميني و 
  ژئوشيمي

  الملليهاي بينارتقاء همكاري

 حركت به سمت استفاده از  يبرا هاييياستاتخاذ س
از  يشينهب ةاستفاد يبرا يجينالاور يافزارهانرم

از  يرداربرخو ينافزارها و همچننرم هاييتوانمند
  افزارهانرم يِ فن يبانيِپشت

  آموزش

 آموختگان در كابردي دانش-هاي فنيتقويت مهارت
عنوان مثال اي؛ بههاي مشترك مهندسي حرفهقالب برنامه

 هاي ژئوفيزيك شيوة كار با دستگاه

 هايأتيهها و نيز حمايت مالي و حقوقي از سازمان 
  روزي آشنايي با دانش برا يداخل ارشناسانك

انجام مطالعات  يلو تسه يتحما
  يمياييو ژئوش يزيكيژئوف

 يكي فيزالزامات قانوني يا عرُفي براي انجام مطالعات ژئو
 راندمان شيافزامنظور پيش از انجام حفاري (به

ت رعاي و الزام تدوين استانداردها با ،ي)اكتشاف يهاتيفعال
؛ براي نمونه تصريح اكتشاف مانكارانيپ يبراآنها 

ها به استفاده از تخصيص بخش مشخصي از هزينه
 هاي ژئوفيزيكي بر حسب موردروش

 يدجد يهااز استفاده از روش يتتوسعه و حما 
  يمياييژئوش

  مديريت دانش

 هاي مطالعات ژئوفيزيكيِ ها و خروجيثبت كلية داده
 انجام شده:

o  ي بانك اطلاعات تاريخيِ ژئوفيزيكتشكيل و انتشار
 ه امروزاز گذشته تا ب
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 هاي نوين اكتشافات معدني كشورنگاري فناوريآينده

دانشگاه صنايع و معادن ايران

  يو سازمان يبخشاقدامات درون -2
  اقدام  نود  زيرلايه

o ژئوفيزيكي  تشكيل سامانة ثبت خروجيِ مطالعات
 آينده

 ها هاي ژئوفيزيكي و دانشگاهتشكيل شناسنامة شركت
هاي فناورانه: ليست تجهيزات و ...) يا (از جهت دارايي

تشكيل شناسنامة تجهيزات ژئوفيزيكيِ موجود در كشور 
افزايي در منظور: هم(شامل دارندگان اين تجهيزات)؛ به

هاي موجود در كشور و افزايش امكان ستفاده از پتانسيلا
 1همكاري ميان واحدهاي فعال

 ها در اي براي پايش و انتشار دادهايجاد بخش مشاوره
و نقش آنها در خصوص ماهيت تجهيزات ژئوفيزيكي 

  هاي اكتشافيوري پروژهافزايش بهره

  حفاري
  بهبود چارچوب قراردادها

  اجرا و تخصيص اعتبار كليةاتخاذ راهكارهايي براي 
صلاح مراحل اكتشاف به يك شركت يا مجموعة ذي

ها و منظور ايجاد پيوستگي اطلاعات و انتخاب روشبه
تجهيزات حفاري مناسب و تسهيل مديريت دانش در 

 معدن

 راي ؛ بسازي قراردادهاشناسايي ابزارها و الزامات اجرايي
هاي حفاري نمونه تعهد كارفرما براي تأمين زيرساخت

 هاي مواصلاتي،آلات مورد نياز، راهمانند آب، ماشين
  سوخت و غيره

افزايي در صنعت ايجاد هم
  حفاري

 آوري اطلاعات مربوط به پيمانكاران حفاري، جمع
هاي از بندي و ارزيابي مستمر آنها در قالب شاخصرتبه

                                                 
در اين خصوص، فراهم خواهد شد. كه البته  يريندانشگاه) توسط سا يك ياشركت مشاور ( يك يهادستگاه ةاجار در اين صورت براي نمونه امكان1

ها اجارة دهندة كه دانشگاهرسد. همچنين لازم است در صورتينظر ميتجهيزات (براي جلوگيري از اختلاف) لازم به تهية يك پروتكل براي قراردادهاي اجارة
كنندة تجهيز به هاي استفاده از تجهيزات توسط اجارهها و شيوهشود بند زير در قراردادها لحاظ شود: آموزش تكنيكتجهيزات خود هستند، پيشنهاد مي

 هادانشگاهواحدهاي پژوهشي 
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 هاي نوين اكتشافات معدني كشورنگاري فناوريآينده

دانشگاه صنايع و معادن ايران

  يو سازمان يبخشاقدامات درون -2
  اقدام  نود  زيرلايه

 پيش تعيين شده

 هاي تخصصي در قالب برگزاري ايجاد شبكه
هاي سالانه براي تسهيل در جريان اطلاعات و رويداد

 مديريت دانش

 ؛ ها، جريان اطلاعات و رويدادهاسازي پروتكليكپارچه
هاي تخصصي، (اعم از اخبار يكپارچه در مورد نمايشگاه

 هاي آموزشي و غيره در حوزة حفاري)دوره

   استفاده از پتانسيلNGOغير  (شامل اتحادية حفاران ها
ده (استفاو بدنة كارشناسي  مهندسي معدن)نفتي و انجمن 

  از متخصصان و افراد باتجربه)

  آموزش

  و  انيدانشجو يبرا يحفار يكارآموز ةدورتعريف
 رشته نياهاي بازآموزي ضمن خدمت براي كاربران دوره

 هايأتيهها و نيز حمايت مالي و حقوقي از سازمان 
 ي آشنايي با دانش روز: برا يداخل ارشناسانك

  از استفادهتوسعة درون به بيرون: چه در قالب   
هاي مورد نياز در و چه ساير مهارت هادستگاه

  ي)حفار گل ياصول ساختفرآيند حفاري (مثلاٌ 
o  :كارشناس يروين جذبتوسعة بيرون به درون 

 يهادوره يبرگزار يبرا) هيترك از مثلاً( يخارج
  ي و غيرهآموزش

  حمايت از توليد داخل

 هاي حمايتي و تشويقي براي واحدهاي استاتخاذ سي
 توليدكنندة تجهيزات حفاري داخل 

 سازي تشكيل يك هولدينگ براي افزايش شبكه
  واحدهاي توليدي و تعميراتي 

محيطي و ملاحظات زيست
  ايمني

  الزام مهندسين ناظر تدوين سازوكارهاي لازم جهت
هاي ايمني حفاري در اكتشاف براي نظارت بر شاخص
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 هاي نوين اكتشافات معدني كشورنگاري فناوريآينده

دانشگاه صنايع و معادن ايران

  يو سازمان يبخشاقدامات درون -2
  اقدام  نود  زيرلايه

  دنمعا

بهبود و توسعة راندمان حفاري 
  در كشور

 هاي لازم براي ها و زيرساختتأمين برخي نيازمندي
؛ براي نمونه: تعيين تعداد ناظران بر اساس حفاري
هاي حفاري، حمايت از مجري در خصوص تأمين ماشين

  اي، و غيرههاي جادهآب، يا زيرساخت
  
  
  
 

  هاي آموزشيدوره -3
  اقدام  نود  زيرلايه

ئوفيزيك ژ
زميني و 
  ژئوشيمي

  آموزش

 هاي روزرساني محتوا، و اجراي دورهبازبيني و به
آموزشي موجود (در سه سطح برداشت، تحليل 

 ها) افزاري و تفسير دادهنرم

 گانه: دانش ترغيب تربيت نيروي كاري با تخصص سه
ريافزاشناسي و نرمژئوفيزيكي (و/ يا ژئوشيميايي) ، زمين

 هاي شي با ماهيت طراحي برداشتهاي آموزدوره
  صحرايي 

  حفاري

  آموزش
  ناظران يبرا ي اجباريآموزش يهادورهبرگزاري 

  هاي اكتشافي؛ با هدف افزايش راندمان پروژهاكتشاف

 يدانش تخصص يريتمد
  يحفار

 و كيآكادم دانش به حفاران يضمن دانش ليتبد 
  ايهاي مهندسي حرفهدر قالب دوره )مكتوب( حيصر

 و ليتحل ةحوز در مقالات دادن قرار دسترس در 
 و غيره هامغزه نگيلاگ برداشت

 هادستگاه از استفاده خصوص در كتاب و جزوه انتشار 
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 هاي نوين اكتشافات معدني كشورنگاري فناوريآينده

دانشگاه صنايع و معادن ايران

  هاي آموزشيدوره -3
  اقدام  نود  زيرلايه

  يحفار يهاروش و

محيطي و ملاحظات زيست
  ايمني

  تربيت نيروهاي متخصصHSE صورت آكادميك به
هاي طور خاص در ارتباط با سايتاي؛ بهو مهندسي حرفه

  ريحفا
  

  هاي مطالعاتيپروژه -4
  اقدام  نود  زيرلايه

ژئوفيزيك 
زميني و 
  ژئوشيمي

حمايت و تسهيل انجام مطالعات 
  ژئوفيزيكي و ژئوشيميايي

 يبرا يزيكيژئوف يبيترك ايهو استفاده از روش مطالعه 
و  يتبوكس يت،كروم يرخاص (نظ ياكتشاف كانسارها

 يره) غ

 1سازي بهبود فرآيندهاي اكتشافمدل  

  مديريت دانش
 هاي موجود خصوص داده اقدامات كلان در

شناسي شناسايي اطلاعات پاية زمين شناسي؛ در قالبزمين
  هاسازي دادهو همچنين همسان

  حفاري

جذب  يلپتانس يشافزا
  يخارج گذارييهسرما

 هاي جهاني اي در خصوص بهبود شاخصمطالعات پايه
  وكار (در بخش معدن) محيط كسب

افزايي در صنعت مايجاد ه
  حفاري

 گيري و بازتعريف وظايف بازنگري در مراجع تصميم
 گيريها با هدف ايجاد تمركز در تصميمنهادها و سازمان

  

محيطي و ملاحظات زيست
  ايمني

 محيطي و الزاماتي براي هاي زيستتبيين دستورالعمل
 شامل:؛ پيمانكاران در خصوص محيط زيست

o و جداسازيِ آن از  مشخص بودن محدودة تخريب
 هاي سايتساير بخش

                                                 
knowledge-محور (-) و دانشdriven-dataمحور (-در دو رويكرد داده )Mineral Prospectivity Mappingاين مطالعات ( 1

drivenاند.) در ادبيات معرفي شده  
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 هاي نوين اكتشافات معدني كشورنگاري فناوريآينده

دانشگاه صنايع و معادن ايران

  هاي مطالعاتيپروژه -4
  اقدام  نود  زيرلايه

o استقرار تجهيزات تنها در محدودة تخريب 

o يل آوري كلية پسماندهاي حفاري (از قبالزام به جمع
  گل حفاري و غيره) پس از اتمام پروژه

بهبود و توسعة راندمان حفاري 
  در كشور

 هاي هاي نظارت و مديريت بر فعاليتسازي شيوهيكسان
كت هاي مشابه مانند شرگوبرداري از شركتاكتشافي با ال

 ملي مس

 هايي براي شناسايي و ارزيابي كمي تدوين شاخص
 راندمان حفاري 

 يهاروشعدم اعتماد و استفاده از  يلدلا شناسيآسيب 
 يينو تب يقي،تشو يهابسته ينو تدو يحفار يدجد
در خصوص استفاده  يغاتو تبل يسازفرهنگ هاييوهش
  يحفار يدجد ياهروشاز  يشترب

 

  هابازنگري -5
  اقدام  نود  زيرلايه

ژئوفيزيك 
زميني و 
  ژئوشيمي

 يهابهبود شاخص
  قراردادها يحقوق

 در ها و شـــرايط شـــركت و انتخـــاب شـــدنشـــاخص در يبـــازنگر 
 :نمونه يبرا ؛مناقصات

o هاي كنندگان در مناقصات براي تبيين روشالزام شركت
 و پردازش برداشت، شبخ سه كيتفكژئوفيزيكي مورد استفاده: 

 هانهيزه يبرا جداگانه ةارائ يعني خدمات؛ شرح در هاداده ريتفس
 مورد يهاروش بودن شفاف نيهمچن و مرحله هر يهاتعرفه و

  استفاده

o شده انجام يهاپروژه يهايخروج تيفيك و سوابق كردن لحاظ 
  ي ارائه شدههاگزارشو 

o الملليهاي داخلي و بينعضويت آنها در اتحاديه 

 ــد پروژه ــدقيق پروتكــل تأيي ــين و ت ــاي تبي ــر مبن ــوفيزيكي ب ــاي ژئ ه
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 هاي نوين اكتشافات معدني كشورنگاري فناوريآينده

دانشگاه صنايع و معادن ايران

  هابازنگري -5
  اقدام  نود  زيرلايه

منظور جلــب مشــاركت هاي استخراج شده و گزارش شده بــهخروجي
  هاي معتبرآتيِ شركت

حمايت و تسهيل 
انجام مطالعات 
ژئوفيزيكي و 
  ژئوشيميايي

 با تمركز بر  هاشركت يبندرتبه يهاشاخص قيتدق و ينيبازب شنهاديپ
و  يريتو متخصص به سازمان مد يانسان يروين هاييانمندتو

 يزيربرنامه

 سدهاي (ره يغ و رتبه ديتمد و يبندرتبه ييِاجرا يفرآيندها ليتسه
  بروكراتيك)

  نگاشتسازي رهاثرات مستقيم پياده 3-3

ده شيجاد سو با اقتصاد مقاومتي و توجه به شرايط پساتحريم ضرورت هاي اهاي همتحقق سياست
  اشند:توجه ب مورد ر در كشور هستند. در اين راستا، موراد زير از دستاورهاي اين تحقيق مي تواننداخي

 ري درهاي اكتشافي عمدتاً از طريق تسهيل فرآيندهاي اكتشافي و بازنگكاهش هزينه 
 المللي و غيرهچارچوب قراردادها و اعمال استانداردهاي بين

 بخش  وكار براي جذب سرماية خارجي دري كسببهبود ارتباطات فرامرزي و تعديل فضا
 معدن 

 ده شنجام ادهي بر اساس مطالعات وري صنعت اكتشاف؛ عمدتاً از طريق سامانافزايش بهره 

 هاي داخليهاي شركتها و توانمديافزايي در استفاده از داراييهم 

 حمايت بيشتر و تشويق مجريان به انجام مطالعات ژئوفيزيكي و ژئوشيميايي  

 صة ن عرآموختگان و نيز افزايش دانش آكادميكِ فعالااي دانشافزايش توانمنديِ حرفه
 طور كلي بخش معدناكتشاف و به

 توانمندسازيِ توليدكنندگان داخلي در بخش حفاري 

 جراي راي ابهاي ژئوفيزيكي بهبود الگوهاي نظارتي و در نتيجه افزايش رقابت ميان شركت
 دهسپاري شهاي برونپروژه
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 هاي نوين اكتشافات معدني كشورنگاري فناوريآينده

دانشگاه صنايع و معادن ايران

 محيطي و منابع طبيعيهاي زيستكاهش آسيب 

  نگاشتسازي رهاثرات غير مستقيم پياده 4-3

هاي تدوين امهز برننگاشت و با تحققِ بخش اعظميِ ارود پس از پايان دورة ده سالة اين رهانتظار مي
  شده، تغييرات بنيادين زير در عرصة اكتشاف كشور نهادينه شوند:

 واهد خاثراتِ كيفي و كلاني كه اين پژوهش در بخش معدن عنوان يكي از مهمترين به
لي تكام هاي اكتشافي تواليِ منطقي ورود توسعة فناوريتوان گفت انتظار ميداشت، مي

يگر، يان دب. به ها در اين حوزه، كنترل شوداي و نامتمركز فناوريروند كاتورهداشته و 
في، هاي اكتشات در خصوصِ توسعة فناورينگاشهاي رهرود با استناد به خروجيانتظار مي
 ها در مسيري رو به جلو و هدفمند پيشروي كنند.اين فعاليت

 لانِ يان فعامنگارانه در رويكردِ آيندهنگاشتِ تهيه شده سازيِ رهرود در خلال پيادهانتظار مي
خلق  زار و؛ رويكردي كه در آن، براي توسعة باعرصة اكتشاف و بخش معدن، نهادينه شود

محيطي ستثروت، علاوه بر رشد فناوري، روندهاي آتيِ سياسي، اقتصادي، اجتماعي و زي
هاي ليتة فعانگر به فناوري و توسعه، نه تنها در عرصنيز اثرگذار هستند. ديدگاه آينده

وري و هرهبتواند سازي اين امر ميصنعتي، بلكه در سطح سازمان نيز قابل تقليل است و پياده
 شد.طور قابل توجهي بهبود بخهاي سازماني و فراسازماني را بهيِ فعاليتاثربخش

 هاي عمدة استخراج شده براي توسعة اكتشاف معادن، با توجه به اينكه يكي از سرفصل
هاي ارائه شده بوده و در خلالِ اين پژوهش، نيازسنجيِ آموزشي نيز هدفمندسازيِ آموزش

 1هاي آموزشيِ ليست شدهسازي و برگزاريِ بستههتوان گفت پيادصورت گرفته است، مي
هاي ، در بهبود شاخصبردايِ بيشتر از دانشِ ضمنيِ متخصصان بخش معدنبهرهتواند با مي

 كاركرديِ صنعت اثرگذار باشد.

                                                 
 است.تقديم شده» گزارش تجميعي توسعة نرم« در سرفصل نهايي، گزارش در خروجي اين بخش از مطالعات 1
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 هادها وايرِ نهمكاريِ سازمان با سنگاشت، مستلزمِ سازيِ اين رهبا توجه به اينكه پياده 
رود تشريك همچنين تعامل با بخش خصوصي است، انتظار مي بخش معدن، و مؤسسات

ير هاي سامساعي ميان بازيگران صنعت، تبادل دانش و اطلاعات و استفاده از پتانسيل
ر آن دباز  افزايي در صنعت و استقرار نوآورينهادهاي بازيگر، در نهايت به افزايش هم

 منجر شود.

 ايش ران اصلاح شده و ضمن اهميت به افزرود ديدگاه مديدر سطح كلان، انتظار مي
وسط توري بخش اكتشاف و رعايت الزامات زيست محيطي، اكتشاف مواد معدني به بهره

 ين بروزقوان اي و كارآزموده انجام شود. براي تحقيق اين امر تدوينهاي كاملا حرفهشركت
خش بوح اين هاي لازم در تمام سطو حمايت هاي سنجيده مالي و معنوي مانند آموزش

 ضروري است.  

 ست كه اديهي بهاي اكتشافي است، با توجه به اينكه اكتشاف نخستين و اولين الزام فعاليت
ايي هاي معدن نيز اثر خواهد گذاشت. پويسازي و رونق آن در ساير بخشاستاندارد

هاي يدرازمدت بخش معدن بدون برنامه هاي مدون اكتشافي ممكن نخواهد بود. فناور
ر نده دتخراج و فرآوري بر اساس تخمين ميزان و ويژگي هاي مواد معدني كه در آياس

 يابند.دسترس خواهند بود،  توسعه مي

 شود. ريزي ميگيريِ آيندة صنعت كشور نيز بر پايان مواد معدني در دسترس برنامهجهت
 ود. بتوسعه صنايع فولاد كشور بدون دستيابي به منابع اوليه لازم ممكن نخواهد 

  هاي استخراج شدهسياست 5-3

  هاي فنيسياست 1-5-3

 گيري نهادينه كردن و ترويج انجام اكتشاف هوشمند (به طور خاص در شناخت و بكار 
 هاي مناسب، بروز و پيشرفته اكتشاف) مستمر روش
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 ه با هاي اكتشاف همراهاي مقتضي براي جذب سرمايه گذاري در پروژهتمركز بر شيوه
  گذاري هاي سرمايهتحليل ريسك

 هاي اكتشافي زيرسطحيشناخت الگوهاي حاكم بر معادن و توسعة روش 

 ها در فضاي سه يا چهار بعديهاي تحليل دادهتوسعة روش  
 توپيايزو هاي ژئوشيمايي وانجام مطالعات زمين شناسي پايه همراه با استفاده از روش 

 ئل ر راستاي مساجديت و اهتمام جهت طراحي شبكة حفاري، پيش از انجام حفاري (د
 محيطي و نيز توجيه پذيري اقتصادي)زيست

 ت كنندگان داخلي (نسبت به واردات تجهيزات خارجي) در صنعتوانمندسازي توليد
 حفاري

 ة اي توسعل) برخريد، انتقال و حتي اجارة تجهيزات (در مقابل اتكا به توليد كنندگان داخ
 هاي حوزة ژئوفيزيك زميني فناوري

 ي نظارت بر حفاري و همچنين محاسبة راندمان حفاريهاتقويت مدل 

  هاي سازمانيسياست 2-5-3

 سافت ناي مهاي اكتشافي؛ در حال حاضر اين هدفگذاري بر مبتغيير منشِ هدفگذاري پروژه
 گيرد.حفر شده صورت مي

 زي وكار كشور در بخش معدن؛ جهت بسترسا هاي جذابيت كسباهتمام بر توسعة شاخص
 ذاري خارجي گبراي جذب سرمايه

 افزارها، هاي نرمبرداري از قابليتالمللي در خصوص استانداردها، بهرهتعامل با نهادهاي بين
 دهي و غيرههاي گزارشسيستم

 ) فراگير شدن استانداردهاي مربوط به بهداشت، ايمني و محيط زيستHSEنعت) در ص 

 1دو بخش مادر: ( تقويت مديريت دانش در صنعت معدن با تمركز بر بخش اكتشاف در (
) تبادل دانش تخصصي ميان 2تبادل اطلاعات و اخبار مربوط به صنعت ميان فعالان و (

 فعالان
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 تعامل با سازمان انرژي اتمي در خصوص اطلاعات مشترك مابين دو سازمان 

 ) هاي اكتشاف ) تاييد پروژه2) تخصيص و (1الگوهاي كاربردي و شايسته سالارانه جهت
 خراج و فرآوري) معدني(و همچنين است

 هاي فرابخشي (مثلاً تعامل با نيروي انتظامي) از پيمانكاران حفاريحمايت 

  هاي آتي سازمانپيشنهادات پژوهش 6-3

ه بطالعات ماين  نگر، پيشنهاداتي در خصوص بسط دادنِبراي اثربخشيِ هر چه بيشترِ رويكردِ آينده
لية كه ك ؛ چرا كه توسعة فناورانه در شرايطياستهاي اكتشاف در قالب زير ارائه شدهساير بخش

 نبنابراين، اي وجهي نخواهد داشت.ارز نداشته باشند، اثربخشيِ قابل تگرا و همهاي صنعت رشد همبخش
 هاي ليستعلاوه بر تحقق پروژهپروژه براي اثربخش بودن در صنعت معدن، مختومه تلقي نشده و 

 ، امتداد ايناندهادي و به ترتيب اولويت گزارش شدهكه به تفكيك سطح ن 2-3شده در سرفصل 
  رسند:نظر ميهاي ذيل ضروري بهپژوهش در حوزه

  
 

 استخراج و فرآوري معدني؛ ي بخشنگاشت توسعة فناوري برااستخراج ره 

  ي هاي خاص؛ براتوسعة صنايع معدني در كشور با تمركز بر حوزه سناريوهاي آيندةتهية
 ندة آموزش، انتقال فناوري، و غيرهنمونه: سناريوهاي آي

ه سخ دادهاي مختلف، پادر بخش شيوة توسعههاي مرتبط با در اين سناريوها، كلية پرسش
ي شورهاهاي همكاري با كخوهند شد. براي نمونه، در تدوين سناريوهاي آموزش، سرفصل

اي هخارجي و همچنين كشورهاي پيشنهادي جهت برقراري ارتباطات فني، از خروجي
  كليدي خواهند بود.

  ،تواند ، ميمطالعات مربوط به چرخة عمر فناوريدر خصوص نودهاي توسعة سخت
 فضاي آتي در انتقال فناوري را ترسيم نمايد.
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  هاي مندي(بر مبناي توان بندي اقدامات سازمانتهية پروتكل اولويتو در نهايت، پروژة
تواند ه)، مي) و غير2-3اقدامات (سرفصل  بنديِ فنيداخلي، بودجه، نيروي انساني، اولويت

 مان.ها و اقدامت سازگيري در خصوص تخصيص منابع به پروژهمدلي باشد براي تصميم

  بنديجمع
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