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 درو یمیتابعه ا يآب واحدها يزیمممدیریتی پروژه گزارش 

 واحد) 52(

 مقدمه .۱

نا  يهادر همه جنبه  آب اف، معدنکار  یمعدن  عیصـ امل اکتشـ تن معادن کاربرد دارد. م  يفراور  ،يشـ در    یآب ازین  زانیو بسـ
نا ولات معدن  يفرآور  عیمعادن و صـ تگ   کاررفتهبه  يو فراور  يبه نوع کانه، فناور یمحصـ آب   تیفیک  نیدارد. همچن  یوابسـ

ــد. پروژه    رگـذاریتـأث یمواد معـدن  يفرآور اتیـبر عملکرد عمل  توانـد یمختلف م  يهـااز جنبـه   يآب در واحـدهـا   يزیمم"بـاشـ
مصــارف آب در    یفیو ک  یکمّ  يهایژگیو و  یمواد معدن  ياســتخراج و فراور  يندهایفرآ یبا هدف بررســ  "درویمیتابعه ا

واحد که بیش از   30واحد و آماربرداري در    52شــامل آمارگیري در    یمعدن عیو صــنا  یمعدن  يدر واحدها ندهایفرآ  یط
 مصرف دارد، انجام شده است. درصد آب فرآینديِ درحال 97

ایر تعارض  يو آماربردار  يریآمارگ  يهاداده نیاختلاف ب تیدرنها تانداردها یا نتایج مطالعات  هاي آماري با و سـ   رطو بهاسـ
  هی ها و تهداده  يآورارائه شـده اسـت. پس از جمع  واحد تعیین و  52نتایج نهایی در همه  و  گرفته  قرار    یمورد بررسـ  قیدق

از جمله  ییهاواحدها، شـاخص  سـهیکردن امکان مقاو فراهم  شـدهيآوراطلاعات جمع  بعدکردنُ یمنظور ببانک اطلاعات، به
دت ا شـ رانه آب بخش فضـ رب، سـ رانه آب شـ رف آب، سـ هم بخش  يمصـ بز، سـ تخراج، فرآور  يهاسـ رب و    ،يمختلف (اسـ شـ

) در  شـدههیو پسـاب (فاضـلاب تصـف یسـهم آب تازه، آب بازچرخان  از،یو...) از کل آب مورد ن  روگاهیسـبز، ن  يبهداشـت، فضـا
هم آب ورود  نیتأم تخر  یبه خروج  يآب و سـ ت.  اجاسـ ده اسـ ده   يو آماربردار  يریآمارگ  يهاچالش و ارائه شـ تند شـ مسـ

 به آن توجه شده است. شنهاداتیاست و در راهکارها و پ

  هدف .۲

ا  ينظر  یمبان  هیمطالعه پس از ته نیا  در ناسـ تانداردها  يزیمم یتجارب جهان  گام اولروش انجام کار در   ییو شـ  يو اسـ
ــرف آب واحدها ــنا  یمعدن  يمص ــتانداردها  يزیدرکنار تجارب مم  یمعدن  عیو ص ــرف آب واحدها  يو اس و    یمعدن  يمص

  ير ی در دو مرحله آمارگ  درویمیتابعه ا  يها و اطلاعات واحدهاداده  گام دومدر    شده است.  یبررس   رانیدر ا  یمعدن  عیصنا
ومدر  تا مشـخص شـده اسـت     ها در ایرانشـده و جایگاه این فعالیت  لیو تحل  يآورجمع  يو آماربردار  یانیو پا گام سـ

  .ردیواحدها صورت گ يزیمم يبرا ییانه یابیو ارز يبند جمع

  :کار شرح. 3

و    یموضـوع  يارهایها و معشـاخص  نیتدو  ند،یو فرآ  یمواد معدن  کیبه تفک  ارهایها و معشـاخص یابیبر ارز یتجارب جهان
ــع ــا  يزیربرنامه  یموض ــناس ــرورت ییو ش ــرف آب تمرکز دارد و به تع  یمعدن  يهارهیزنج جادیا  يهاض   نیی از منظر مص

ــاخص ــاخص نییآن، تب  ولاتتح نییو تب یآب در تجـارب جهـان يزیمم  ارهـایـهـا و معشـ مواد    کیـبـه تفک ارهـایـهـا و معشـ
مصــرف آب   يو اســتانداردها  يزیپرداخته اســت. در تجارب مم  ند یفرآ  کیبه تفک ارهایها و معشــاخص  نییو تب  یمعدن

ا  یمعـدن  يواحـدهـا ــنـ ــاخص  یابیـارز  ران؛یدر ا  یمعـدن  عیو صـ ال  یآت  يهـاتیـظرف  ینیبشیپ  ارهـا،یـهـا و معشـ و    هـاتیـفعـ
موجود    يندهایو فرآ  یمواد معدن  نییاز منظر مصـرف آب محور خواهد بود تا به تع  یمعدن  يهارهیزنج  جادیا  يهاضـرورت

ــع  لیـتحل  ران،یدر ا  یو آت ــرف آب فعال  يهایژگیو و  تیـوضـ ــا ران،یدر ا  یمعدن  يو فرآور  یمعدن  هاتیمصـ ــناسـ  ییشـ
پرداختـه   درویـمیمنتخـب ا  يواحـدهـا  یو ثبت  ياطلاعـات آمـار یابیـو ارز رانیمعـادن در ا  يو آمـاربردار  يریآمـارگ  يهـایژگیو
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 شده است. هیته ياصورت کتابخانهبه نیشیموضوع و مطالعات پ اتیبراساس ادب جینتا نیشود. ا

داده ها انجام شـــده اســـت.   لیو تحل  يآورجمع ي جهتو آماربردار  يریدو مرحله آمارگهمانگونه در هدف بیان شـــد 
  شودیانجام م  ریو کارشناسان مسئول واحدها و بدون دخالت آمارگ  رانیصرفاً براساس اظهارات و اطلاعات مد   يریآمارگ

ردارو   ناس آموزش   يآمارب ط کارشـ ورت    ياز اقلام آمار  يبردارو نمونه  يریگندازهبا ا  دهیدتوسـ ارف و منابع آب) صـ (مصـ
 هاي استاندارد و اختصاصی صورت گرفته است. نامهصورت حداکثري و در پرسشاین اطلاعات به. ردیگیم

 رت گرفته است. صو 1 شکل شمارهمطابق  يانجام آماربردار يانتخاب واحدها برا ند یفرآ

 
 روش شناسی انتخاب واحدها جهت آمار برداري   - 1شکل  

 

  ي آب و راهکارها  ي ز یمم  ج یو نتا  شود ی م  یی نها  یِ ابیمنتخب ارز  يواحدها،  واحدها  ي زیو مم  ی ابیارز  ي برا   ییگام نها  در
ارائه    يور بهره   شیافزا آب  استمصرف  اشده  در  علاوه   ن ی.  ارز  مرحله  تع  یینها  ی ابیبر  براساس   گاهیجا  ن ییو  واحدها 

شاخص    ، فرآیند ممیزي  2شماره  شکل    . شودی م  ن ییعملکرد واحدها تع  بهبود آب راهکارها و    ي زیمم  ي ارهایها و معشاخص
   دهد. ها و روش ارزیابی واحدها نشان می 
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 فرآیند ممیزي، شاخص ها و روش ارزیابی واحدها  - 2شکل  

 تحلیل نتایج:جمع بندي و  .4

دهد. براســاس نتایج در  هاي مدیریت آب در هر یک از واحدها را نشــان میجایگاه و ضــعف، نتایج نهایی ممیزي واحدها
ت که چند راهکار در یک  رف وجود ندارد و در برخی دیگر از واحدها لازم اسـ برخی از واحدها امکان بهبود و کاهش مصـ

ــب بـا   ــب (و متنـاسـ ــورت گیرد.    هـا)تـأثیرگـذاري و چـالشبرنـامـه زمـانی منـاسـ تواند  هـاي موجود میهمچنین یـافتـهصـ
 ها در مناطق داراي محدودیت منابع آب باشد. راهنماي مناسبی براي توسعه آتی فعالیت

  22میلیون مترمکعب اسـت که    143.2مورد بررسـی کل حجم آب مورد نیاز   واحد   52بر اسـاس اطلاعات آمارگیري در  
میلیون مترمکعب) از طریق بازچرخانی   107.5درصد (معادل    75میلیون مترمکعب) از آب تازه،    31.5درصد آن (معادل  

 شود.میلیون مترمکعب) از پساب تأمین می 4.1درصد (معادل  3و 

 
 حجم آب مورد نیاز واحدها براساس اطلاعات آمارگیري - 3شکل  

واحد تابعه  52
آمارگیريایمیدرو

آمار برداريواحد منتخب 30

کل حجم آب مورد نیاز
1398مطابق اطلاعات سال  میلیون مترمکعب 143,2

آب تازه
میلیون مترمکعب 31,5 

درصد 22

بازچرخانی
  میلیون مترمکعب 107,5

درصد 75

پساب
میلیون مترمکعب 4,1

درصد 3
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 واحد   52آب مورد نیاز به تفکیک منابع در   - 4شکل  

اســت که    میلیون مترمکعب  37.3آب تازه برابر با مجموع برداشــت آب از منابع  واحد؛    52براســاس این آمار گیري در  
ت ود. پس از چاه لولهمی نزدیک به نیمی از آن از چاه برداشـ تگاه پمپاژ ثابت شـ تی از پیت معدن و ایسـ ی، آب برداشـ کشـ

لازم به ذکر اسـت    5درصـد بیشـترین سـهم از منابع تأمین آب تازه را دارند. شـکل    9.73و    11.28،  13.86ترتیب با به
 شود.می بازگرداندهفرایند تصفیه به طبیعت از این آب تازه توسط ) میلیون مترمکعب 85.( %31حدود 

 
 سهم منابع مختلف از تأمین آب تازه  - 5شکل  

کل  در   درویمیتابعه ا يآب در واحدها  نینوع مصـرف و منبع تأم  کیمصـارف آب به تفک  سـهیمقا ده   6شـ نشـان داده شـ
ت. مجتمع معدن مترمکعب    ونیلیم  10.3با   رانیا  ينایواحد آلوم  از،یمترمکعب آب مورد ن  ونیلیم  99.2چادرملو با   یاسـ

ــتریب  ازیـمترمکعـب آب مورد ن  ونیلیم  4.7جنوب بـا   ومینیو آلوم ــاص داده  ریمقـاد نیشـ   جهی انـد و در نترا بـه خود اختصـ
  سه واحد ارائه شده است.  نیبا حذف ا فوق واحدها، نمودار ریسا سهیمنظور امکان مقابه
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چادرملو،   ي(بدون واحدها  درویمیتابعه ا   يآب در واحدها  ن ینوع مصرف و منبع تأم   کی مصارف آب به تفک- ٦ شکل
 جنوب)   وم ینیو آلوم   رانیا  ي نایآلوم 

 آماربرداري: 

ــاس نتـا ــتبـه  جیبراسـ   ونی لیم 156برابر بـا   واحـد منتخـب  30در   ازیـحجم آب مورد ن  ،يآمـاربردارآمـده در مرحلـه  دسـ
مترمکعب    ونیلیم  128.4واحد معاد    30مقدار در   نیا  ،يریآمارگ  در مرحله  یافتیدر جیمترمکعب اســـت. براســـاس نتا

  قی درصد از طر  4درصد از منابع آب تازه و    12  ،یبازچرخان  قیدرصد آن از طر  84  از،یاز کل آب مورد ن  برآورد شده بود.
 .شودیم نیشده تأم هیاستفاده از پساب تصف

 

 واحد منتخب با روش آمارگیري و آماربرداري   30مقایسه حجم آب مورد نیاز  - 7شکل  

آمارگیريواحد تابعه ایمیدرو 52

واحد منتخب 30

آمار گیري

کل حجم آب مورد نیاز
 میلیون مترمکعب 128,4

آب تازه
میلیون مترمکعب 19,4 

درصد 15

بازچرخانی
  میلیون مترمکعب 107,4

درصد 84

پساب
میلیون مترمکعب 1,5

درصد 1

1398مطابق اطلاعات سال 

آمار برداري

کل حجم آب مورد نیاز
 میلیون مترمکعب 156

آب تازه
میلیون مترمکعب 18,5 

درصد 12

بازچرخانی
  میلیون مترمکعب 131,4

درصد 84

پساب
میلیون مترمکعب 6,1

درصد 4

1399مطابق اطلاعات سال 
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 نتایج آماربرداري و آمارگیري حجم آب مورد نیاز درواحدهاي منتخب براساس    - 8شکل  

یز  ن  9شــکل شــماره   طور که درارائه شــده اســت. همان 8شــکل    میزان برداشــت از منابع آب به تفکیک نوع منبع در
اهده می هم از آب تازه مورد نیاز واحدهاي منتخب (برابر با مشـ ترین سـ ود، بیشـ   62.9میلیون مترمکعب و معادل    15شـ

شـود. پس از چاه، آب برداشـتی از پیت معدن و ایسـتگاه پمپاژ ثابت به ترتیب  تأمین می  درصـد) از طریق برداشـت از چاه
درصـد از کل آب    92درصـد، بیشـترین سـهم را در تأمین آب مورد نیاز واحدها دارند؛ این سـه منبع در مجموع    5و    23با 

 کنند.تازه مورد نیاز واحدها را تأمین می

 
 کننده آب تازه تأمینهم منابع  س  - 9شکل  

بخش قابل درصــد از کل آب مورد نیاز مربوط به بخش فرآیندي اســت.   95.4شــود،  اهده میمشــ  10ر شــکل چنانکه د
شـود.  درصـد از طریق پسـاب تأمین می  4درصـد از آب تازه و    8درصـد) از طریق بازچرخانی،   88توجهی از آب فرآیندي (

د آن به  65از کل آب تازه،   ت و بخش  درصـ ت به  بخش فرآیندي مربوط اسـ رب و بهداشـ تخراج و شـ بز، اسـ اي سـ هاي فضـ
 اند.درصد از کل آب تازه مورد نیاز را به خود اختصاص داده 7.1و  9.7، 11.4ترتیب 
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 منتخبکننده آب از کل آب مورد نیاز در واحدهاي  هاي مصرفسهم بخش  - ۱۰ شکل
میلیون متر مکعب اسـت، حدود    170.87برابر با    ها (مجموع آب برداشـتی و آب در گردش) کهاز کل آب مورد نیاز واحد 

و    همیلیون متر مکعب آن از آب تاز   14.3  هبخش فرآوري اختصـاص دارد ک  هدرصـد) ب  89میلیون متر مکعب آن (  150
ود.  ا تأمین میهمابقی آن از آب در گردش در واحد  د از کل آب مورد نیاز نیز ب  6شـ اص دارد  هطرح  هدرصـ اي آتی اختصـ

درصـد از آب مورد نیاز را شـامل   1درصـد و    1درصـد،    2ترتیب    هداشـت بهج و شـرب و بااي فضـاي سـبز، اسـتخرهو بخش
 شود.می

ــکل   در  همانطور کها در بخش فرآوري،  هگردش آب در واحد   هب  هبا توج ــا  12و    11ش ــمی هد همش ــود، س م بخش  هش
اي آتی  هطرح  هدرصــد از کل آب برداشــتی ب  27درصــد اســت.   47برابر با   هي از آب برداشــتی از منابع آب تازفرآیند 

درصد از کل آب   5درصد و    6درصد،    11ترتیب    هداشت بهاي فضـاي سبز، استخراج و شرب و بهاختصـاص دارد و بخش
خود    هرا ب  هدرصـد از کل آب مورد نیاز ب  1و    هصـد از آب برداشـتی از منابدر  4  هبخش سـایر ک  شـود.برداشـتی را شـامل می

یزات و یا مصـارف با تفکیک  هوشـو تجوسـاز، تولید انرژي، شـسـتاي سـاختهاسـت، شـامل مصـارف در بخش  هاختصـاص داد
 نامشخص است.
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 آب از کل آب موردنیاز  هکننداي مصرفهم بخشهس  - 11شکل  

 
 آب از آب برداشتی از منابع   هکننداي مصرفهم بخشهس  - 12شکل  

واحد   52وضـعیت نهایی    و  آب  يزیمم يهاشـاخص  شـده،يآورشـده و اطلاعات جمعبر اسـاس مجموع مطالعات انجام
د و با نرم  تابعه ایمیدرو به شـ هیقامورد م یو جهان  یداخل  يهامحاسـ   هالیو تحل هایمطالعات، بررسـ جیقرار گرفت. نتا  سـ

  ارائه شده است. 13شکل طور خلاصه واحدها و به کیبه تفک



 

9 
 

 
 وضعیت کلیه واحدها براساس شاخص هاي ممیزي آب- 13شکل  

  توجه  قابل واحد   13  در  فرآیندي  آب  مصـارف اسـت،  آمده بدسـت نهایی نتایج  اسـاس   بر  که  واحدهاي  وضـعیت  به  توجه با
تاندارد  هاينرم از  خارج  و ورت  به  نیز واحد   3واحد خارج از نرم و    10(. اسـت اسـ  اسـت، سـاخت حال  در یا  و  آتی  طرح  صـ

  هاينرم با واحدها  این  در آب  مصــرف  شــدت.) اســت  گرفته  قرار  بررســی  مورد  و  شــده  دریافت  آتی  طرح اطلاعات  ولی
  صورت  در  آب  مصرف  کاهش  میزان  و  است  شده  مقایسه)  وجود  درصورت(  مشابه  واحدهاي  نرم  و  داخلی  هاينرم  جهانی،
 .است شده ارائه خواهد  1جدول و در  محاسبه هانرم این از یک هر تحقق

 ارائه برنامه پیشنهادي کاهش مصارف آب:. 5

 ارائه شده: عمومی اهکارهاير

ــرف هتـازن آب  یش و تـأمهاکـ  ياهـارهکـرا یلکطورهب ـ  دو    هتوان بـیرا م  یمواد معـدن يفرآور  ياهـدر معـادن و واحـد   یمصـ
  کهشـــب  يریارگکهب یابینترل و بازکبخش    در ن.یگزیاز منابع جا  ه) اســـتفاد2، یابینترل و بازک)  1رد.  کم  یبخش تقســـ

آب از  یابیو باز  یاز آب برگشـت  همناسـب و اسـتفاد  ییاراکا با هرکنیاز ت  ه، اسـتفادهارخانک  هآب ورود ب  يریگهنترل و اندازک
د ههباطل تفادیانجام م هباطل  ياها و سـ ود. در بخش اسـ تفادیگزیاز منابع جا  هشـ لاب شـ  هن، اسـ  ثاحدا ،يرهمجدد از فاضـ

ازمند ین موارد نیا  ؛ردک  هآن توج  هتوان بیم  کهاست    يا جزء مواردیم از آب دریمستق  هن و استفادکنیریشـآب ياهواحد 
راهکارهاي نهایی در    14در شـکل  .اسـت  در سـطوح بالاي مدیریتی ییاقدامات اجرا ینظارت و انجام برخ ،يگذاراسـتیسـ

ده اسـت. با توجه به این راهکارها و  هر یک از گروه هاي محصـولات معدنی (فعالیت معدنی و فرآوري معدنی) مشـخص شـ
ــورتهـاي هر یـک از واحـدهـا در ارزیـابیویژگی ا) هر یـک از واحـدهـاي رگرفتـه راهکـارهـاي داراي اولویـت (و قـابـل اجهـاي صـ

 . موضوع این مطالعه ارائه شده است
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 راهکارهاي کاهش مصرف آب   - ۱٤ شکل

 نقشه راه کاهش مصرف اب درسالهاي آتی: و چشم انداز

رف آب و اله براي بهبود مصـ ه سـ نهادي سـ ت. در    برنامه پیشـ ده اسـ ی هر یک از این واحدها تهیه شـ اصـ راهکارهاي اختصـ
راهکارهاي اختصـاصـی بیان شـده اسـت که با  واحد متناسـب با  11ی در  میلیون آب برداشـت  5.3برنامه پیشـنهادي کاهش  

احد) و  52میلیون مترمکعب (در    30کاهش این مقدار مصـرف نهایی تغییري نخواهد داشـت اما نیاز به منابع آب تازه از 
 میلیون مترمکعب خواهد رسید.  25به 

 
 واحد منتخب جهت    11فرآیند انتخاب    - 15شکل  

کل واحدهاي تابعه ایمیدرو 
مشمول پروژه ممیزي آب

واحد 52
آمارگیري

واحدهاي فعال
واحد 44

واحدهاي غیر فعال و بهره برداري 
نشده

واحد 8 

واحدهاي با فعالیت استخراج و 

 فرآوري مواد معدنی
واحد 39

واحدهاي فاقد فعالیت استخراج و 

 فرآوري مواد معدنی 
واحد 5

مصارف آب فرآیندي تنها 
براي فرونشانی گرد و غبار

واحد 14

بدون هیچ گونه آب 
فرآیندي

واحد 2

پیشنهادات  با نرم جهانی، ارائه راهکار و  مقایسه 
و برآورد کاهش مصرف

مصارف آب فرآیندي در 
محدوده نرم هاي استاندارد

واحد 12

واحدهاي فاقد اطلاعات 
تفکیکی و تفصیلی

واحد 1

مصارف آب فرآیندي خارج 
از محدوده نرم هاي استاندارد

واحد 10

امه پیشنهادي براي  ارائه برن
کاهش مصارف آب

واحد 11

واحدهاي بهره برداري نشده 
که اطلاعات طرح، خارج از 

نرم هاي استاندارد است
واحد 3

واحد امکان  2
کاهش ندارد
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هاي آینده این واحدها برطرف  با توجه به استقرار برخی از این واحدها در مناطق داراي وضعیت بحرانی منابع آب، چالش
هاي بحرانی و ممنوعه در کشــور بوده اســت و با توجه به  خواهد شــد. تعیین مناطق براســاس آخرین وضــعیت دشــت

 ساله پیشنهاد شده است. ها برنامه زمانی سههاي تحقق آنهاي راهکارها و امکانویژگی

اس نتایج نهایی  ت در واحدهاهمچنین براسـ رب و بهداشـ رانه آب شـ فنج يسـ از  جار،یب  یآهن اسـ  نیقروه و نو  يفولادسـ
و تند) بسـ ایطرح و    رتالکترود اردکان (که به صـ اخت هسـ تریب اریدر مرحله سـ ده اسـت   يهارماز نُ  شـ تاندارد برآورد شـ اسـ

ــرانه  .دارد ازین يکه به بازنگر ــا  س ــرف آب فض ــبز    يمص  اهانیمنطقه و نوع آب و هوا و نوع گ  میبه اقلهم با توجه  س
 و ســامان کاوش طبس  انهیفولاد م يواحدهااي ســبز در  متغیر اســت و در ارزیابی نهایی مصــرف آب فضــشــده  کشــت

ــد  ــته ش ــب دانس ــامان کاوش طبس، با توجه به قرارگرفتن در منطقه ممنوعه بحراننامناس  يهااز لحاظ آب  ی. واحد س
کاشت محصولات    ایسبز و    يکاهش سطح فضا  قیسبز از طر  يبخش فضا  درلازم است به کاهش مصارف آب    ،ینیرزمیز

هاي تصــفیه و اســتفاده از پیت معدنی براي فضــاي ســبز . در برخی از واحدها باید به ظرفیتکمتر اقدام کند   یآب  ازیبا ن
ود رورت  میزان  تعیین  منظور  به. توجه شـ دت  کاهش  تحقق  ضـ رف  شـ ال  در  آب  مصـ عیت  آتی، هايسـ   لحاظ از  مناطق  وضـ

ه  با مطابق  زیرزمینی  هايآب ی  ذیل  نقشـ ت  گرفته  قرار  بررسـ عیت  که  مناطقی  در. اسـ   محدوده  در  مینیززیر هايآب  وضـ
 .دارد ضرورت 1401 و 1400 هايسال در آب مصارف کاهش دارد، قرار بحرانی ممنوعه و ممنوعه

 
 برداري از منابع آب زیرزمینی در مناطقوضعیت واحدهاي مورد مطالعه در زمینه امکان بهره  - 16شکل  

،  1400هاي ر سـالبا توجه به میزان مصـارف آب در هر یک از واحدها، میزان کاهش مصـارف د  بر اسـاس اطلاعات فوق و
رح جدول ذیل    1402و    1401 نهاد میبه شـ ناریوي تلفیقی نرمپیشـ اس سـ ود. این نتایج که بر اسـ ده و بر  هاي ارائهشـ شـ

  5.3به میزان    1402تا سال   اساس حالت ممکن اجراي راهکارهاي کاهش مصارف در نظر گرفته شده است، مصارف آب
درصـد آن تا   69و    1401درصـد در سـال    27،  1400درصـد آن در سـال   4تواند کاهش یابد که  میلیون مترمکعب می

 قابل دسترسی است.  1402سال 
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 هاي جهانی، داخلی و واحدهاي مشابه مصارف آب بر اساس مقایسه شدت مصرف آب در واحدها با نرممیزان کاهش   -1جدول  
 شدت مصرف آب: مترمکعب بر تن  -مصارف آب: مترمکعب  

  واحد 
 وضعیت فعالیت

مقدار آب 
فرآیندي 
 موردنیاز 

مقدار آب 
فرآیندي 
 برداشتی 

شدت 
مصرف آب  

 موردنیاز 

شدت 
مصرف آب  

 برداشتی 

 هانرم
کاهش مصرف بر 
 اساس نرم جهانی 

کاهش مصرف بر 
 اساس نرم داخلی 

کاهش مصرف بر اساس 
 نرم واحدهاي مشابه

 مقدار  درصد  مقدار  درصد  مقدار  درصد  واحدمشابه  داخلی  جهانی 
پارس فولاد  

 سبزوار 
تولید آهن اسفنجی از گندله با فرآیند  

 احیاي مستقیم
 297431.8 0.31   586560 0.60 0.77 1.20 0.44 1.11 1.11 972000 972000 آهن اسفنجی 

فولاد سفید  
 دشت 

تولید آهن اسفنجی از گندله با فرآیند  
 احیاي مستقیم

 223153.8 0.26   500400 0.58 0.77 1.20 0.44 1.04 1.13 870000 950000 آهن اسفنجی 

احیاء استیل  
 فولاد بافت 

تولید آهن اسفنجی از گندله با فرآیند  
 احیاي مستقیم

 106542.1 0.15   366906 0.51 0.77 1.20 0.44 0.91 0.91 714000 714000 آهن اسفنجی 

 فولاد شادگان 
تولید آهن اسفنجی از گندله با فرآیند  

 احیاي مستقیم
 979276.5 0.66 695745.0 0.47 1196935 0.80 0.77 1.20 0.44 2.26 2.26 1487097 1487097 آهن اسفنجی 

مجتمع فولاد  
 ریز غدیر نی

تولید آهن اسفنجی از گندله با فرآیند  
 احیاي مستقیم

 174052.4 0.25   399480 0.57 0.77 1.20 0.44 1.02 1.02 700000 700000 آهن اسفنجی 

آهن اسفنجی  
 بیجار 

طرح (تولید آهن اسفنجی از گندله با فرآیند  
 احیاي مستقیم) 

 701832.0 0.36 13920.0 0.01 1229920 0.64 0.77 1.20 0.44 1.21 1.71 1933920 2741760 آهن اسفنجی 

مجتمع فولاد  
 قاینات 

در حال ساخت (تولید آهن اسفنجی از  
 گندله با فرآیند احیاي مستقیم) 

 1122016.0 0.41 204800.0 0.07 1826133 0.66 0.77 1.20 0.44 1.30 1.30 2764800 2764800 آهن اسفنجی 

مجتمع طلاي  
 موته

 227182.1 0.72   225000 0.71 292,726 1500000 300000 1050000 1,166,667 315000 350000 طلا استخراج و فرآوري (تولید شمش طلا) 

         1.63 1.90 36.52 206768 4017368 آلومینیوم فرآوري (تولید شمش آلومینیوم)  آلومینیوم جنوب 
     581623 0.26   6.96 9.43 55.43 2219119 9995119 آلومینیوم فرآوري (تولید شمش آلومینیوم)  آلومیناي ایران 
نفلین سینیت  

 سراب 
 525000.0 0.44   816900 0.69 9.5  5.33 17 17 1190000 1190000 سینیت نفلین طرح (استحصال آلومینا) 

مجتمع پتاس  
 خوروبیابانک 

 59126.6 *0.2       0.56 2.79 2.79 295633 295633 پتاس فرآورياستخراج و 
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  و  شودمی  تامین  بازچرخانی طریق از موردنیاز  آب از درصد95  و است  گريریخته  و احیاي فرآیند  شامل  واحد این.  شـودمی تولید  آلومینیوم  شـمش آلومینا، از  جنوب،  آلومینیوم واحد در  : 1نکته  
 شـدت  کاهش به  نیاز  نتیجه در  .اسـت...    و  تجهیزات وشـوشـسـت  مخازن، پرکردن  براي آب برداشـت  و واحد  جدید اندازيراه دلیل به  که اسـت  بالاتر  جهانی هاينرم از  کمی آن در آب مصـرف  شـدت

 .ندارد وجو واحد  در آب مصرف

واحد زرشـوران (به دلیل نصـف بودن عیار ماده اولیه در واحد) انجام گرفته اسـت. در واحدهاي با تولید برابر شـدت مصـرف آب در 2در مقایسـه طلاي موته با نرم واحد مشـابه، مقایسـه با  :   2نکته  
 آهن اسفنجی نیز مقایسه با شدت مصرف آب در واحد فولاد میانه صورت گرفته است.

رف آب واحد اختلاف زیادي دارد که می*   دت مصـ د؛ با این  توانددر مجتمع پتاس خور و بیابانک، نرم جهانی با شـ حال با توجه به نظر به دلیل تفاوت در نوع ماده ورودي و فرآیندهاي تولید باشـ
 درصدي در مصارف آب واحد وجود دارد که در بخش نرم واحد مشابه وارد شده است.20خود واحد امکان کاهش  
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 هاي استاندارد مصارف آب (جهانی، داخلی و واحدهاي مشابه)در حالت دستیابی به نرم  1402و   1401،  1400هاي در سالمیزان کاهش مصارف آب    - 2جدول  

 وضعیت فعالیت واحد 
مقدار آب 
فرآیندي 
 موردنیاز 

مقدار آب 
فرآیندي 
 برداشتی 

 نرم
مقدار 
 کاهش 

 راهکار 
منبع تأمین 

 آب

وضعیت 
هاي آبخوان

 مناطق 

تحقق کاهش مصرف  
 (درصد) 

 مقدار تحقق کاهش 

1400 1401 1402 1400 1401 1402 

پارس فولاد  
 سبزوار 

تولید آهن 
اسفنجی از گندله  
با فرآیند احیاي 

 مستقیم

آهن 
 اسفنجی 

972000 972000 
واحد مشابه  
 (فولاد میانه) 

297431.8 

بازچرخانی آب با استفاده از تیکنر و  
شده براي  تصفیهاستفاده از فاضلاب 

کاري در فرآیندها و استفاده  خنک
هاي  مجدد از آب خروجی از برج

 کننده خنک

 چاه 
ممنوعه  
 بحرانی 

0 100 0 0 297432 0 

فولاد سفید  
 دشت 

تولید آهن 
اسفنجی از گندله  
با فرآیند احیاي 

 مستقیم

آهن 
 اسفنجی 

950000 870000 
واحد مشابه  
 (فولاد میانه) 

223153.8 

افزایش میزان بازچرخانی آب و  
شده براي  استفاده از فاضلاب تصفیه

کاري در فرآیندها و استفاده  خنک
هاي  مجدد از آب خروجی از برج

 کننده خنک

سد چغاخور،  
چاه و خرید از  

خانه  تصفیه
 بروجن 

ممنوعه  
 بحرانی 

20 80 0 44631 178523 0 

احیاء استیل  
 فولاد بافت 

تولید آهن 
گندله  اسفنجی از 

با فرآیند احیاي 
 مستقیم

آهن 
 اسفنجی 

714000 714000 
واحد مشابه  
 (فولاد میانه) 

106542.1 

بازچرخانی آب با استفاده از تیکنر و  
شده براي  استفاده از فاضلاب تصفیه

کاري در فرآیندها و استفاده  خنک
هاي  مجدد از آب خروجی از برج

 کننده خنک

ایستگاه پمپاژ  
 ثابت 

 0 106542 0 0 100 0 ممنوعه

 فولاد شادگان 

تولید آهن 
اسفنجی از گندله  
با فرآیند احیاي 

 مستقیم

آهن 
 اسفنجی 

1487097 1487097 
واحد مشابه  
 (فولاد میانه) 

979276.5 

بازچرخانی آب با استفاده از تیکنر و  
شده براي  استفاده از فاضلاب تصفیه

کاري در فرآیندها و استفاده  خنک
هاي  خروجی از برجمجدد از آب 

 کننده خنک

ایستگاه پمپاژ  
 ثابت 

 979277 0 0 100 0 0 آزاد

مجتمع فولاد  
 ریز غدیر نی

تولید آهن 
اسفنجی از گندله  
با فرآیند احیاي 

 مستقیم

آهن 
 اسفنجی 

700000 700000 
واحد مشابه  
 (فولاد میانه) 

174052.4 

بازچرخانی آب با استفاده از تیکنر و  
شده براي  فاضلاب تصفیهاستفاده از 

کاري در فرآیندها و استفاده  خنک
هاي  مجدد از آب خروجی از برج

 کننده خنک

 چاه و قنات 
ممنوعه  
 بحرانی 

20 80 0 34810 139242 0 
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 وضعیت فعالیت واحد 
مقدار آب 
فرآیندي 
 موردنیاز 

مقدار آب 
فرآیندي 
 برداشتی 

 نرم
مقدار 
 کاهش 

 راهکار 
منبع تأمین 

 آب

وضعیت 
هاي آبخوان

 مناطق 

تحقق کاهش مصرف  
 (درصد) 

 مقدار تحقق کاهش 

1400 1401 1402 1400 1401 1402 

آهن اسفنجی  
 بیجار 

طرح (تولید آهن  
اسفنجی از گندله  
با فرآیند احیاي 

 مستقیم)

آهن 
 اسفنجی 

2741760 1933920 
واحد مشابه  
 (فولاد میانه) 

701832.0 

بازچرخانی آب با استفاده از تیکنر و  
شده براي  استفاده از فاضلاب تصفیه

کاري در فرآیندها و استفاده  خنک
هاي  مجدد از آب خروجی از برج

 کننده خنک

 کشی لوله
پیشنهاد 
 ممنوعیت

0 0 100 0 0 701832 

مجتمع فولاد  
 قاینات 

در حال ساخت  
(تولید آهن  

اسفنجی از گندله  
با فرآیند احیاي 

 مستقیم)

آهن 
 اسفنجی 

2764800 2764800 
واحد مشابه  
 (فولاد میانه) 

1122016.0 

بازچرخانی آب با استفاده از تیکنر و  
شده براي  استفاده از فاضلاب تصفیه

کاري در فرآیندها و استفاده  خنک
هاي  مجدد از آب خروجی از برج

 کننده خنک

چاه و خرید از  
 خانه تصفیه

ممنوعه  
 بحرانی 

0 0 100 0 0 1122016 

مجتمع طلاي  
 موته

استخراج و  
فرآوري (تولید  

 شمش طلا) 
 315000 350000 طلا

واحد مشابه  
برابر   2(

شدت مصرف  
 زرشوران) 

 0 227182 0 0 100 0 ممنوعه چاه  بازچرخانی آب با احداث تیکنر 227182.1

 آلومیناي ایران 
فرآوري (تولید  

 آلومینیوم)شمش 
 581623 نرم جهانی  2219119 9995119 آلومینیوم

افزایش بازچرخانی (استفاده از پساب  
 شده) تصفیه

 چاه 
ممنوعه  
 بحرانی 

20 80 0 116325 465298 0 

نفلین سینیت  
 سراب 

طرح (استحصال 
 آلومینا) 

 816900 نرم جهانی  1190000 1190000 سینیت نفلین
تولید،  تغییر در تکنولوژي خط 

خانه بازچرخانی آب و احداث تصفیه
 صنعتی و استفاده از پساب

کشی و  لوله
کمی خرید با  

 تانکر 

پیشنهاد 
 ممنوعیت

0 0 100 0 0 816900 

مجتمع پتاس  
 خوروبیابانک 

استخراج و  
 فرآوري

 295633 295633 پتاس
برنامه کاهش  
 مصرف واحد 

59126.6 
سازي خط تولید در بخش  بهینه

 استخراج و انتقال شورابه 
چاه، قنات و  
 خرید با تانکر 

 23651 23651 11825 40 40 20 آزاد

 3,643,675 1,437,870 207,591 مجموع 
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 هاي معدنی و صنایع معدنی وضعیت توسعه آتی فعالیت. 6

هاي توسـعه آتی واحدها بر اسـاس تجارب جهانی، بینی ظرفیتشـد که پیشپیش از انجام مطالعه تصـور می
ریزي آتی و ممیزي آب هـاي بـازارهـاي داخلی و خـارجی در برنـامـههـاي تولیـد و ظرفیـتذخـایر معـدنی، ظرفیـت

ت. اطلاعات جمع یآوري  تأثیرگذار اسـ ناد بررسـ ده از واحدها و همچنین اسـ دهشـ ان می  شـ عه  نشـ دهد که توسـ
 آتی بر ممیزي آب تأثیر ندارد. 

مورد مطالعه تنها در فولاد سـپیددشـت توسـعه تأثیرگذار بر مصـرف و ممیزي آب وجود دارد. این   واحد   52در  
اطلاعات براساس فلوشیت دریافتی توسط تیم فنی استخراج شده است و با توجه به شناسایی فرآیندهایی که  

به فولادســازي با ي تولید از گندله و آهن اســفنجی در وضــعیت موجود  در آینده اضــافه خواهد شــد، زنجیره
گري و کوره قوس الکتریکی خواهد رســید. بنابراین با توجه به  روش تصــفیه به روش دمش اکســیژن، ریخته

تانداردهاي مصـرف آب در هر یک از این فرآیندها لازم اسـت که مصـرف آتی در نظر گرفته شـود. همچنین   اسـ
عه آتی از نتایج طرح برآورد نیازآبی معادن     1415ي صـنایع معدنی مرتبط در افق و زنجیرهبراي ارزیابی توسـ

ریزي کلان آب  و آبفاي  که در مرکز ملی راهبردي کشــاورزي و آب اتاق ایران با نظارت دفتر برنامه  1425و  
 وزارت نیرو انجام شده، استفاده شده است.

بی با مطالعه موجود دارد (هر دو ت   تانی این مطالعه انطباق مناسـ هرسـ تانی و شـ اور  نتایج اسـ وسـط یک تیم مشـ
توان براســاس آن نیازها و اســتانداردها را اســتخراج کرد. همچنین ذخایر معدنی و  انجام شــده اســت) و می

عه آتی در گروهظرفیت ت. روش  نگري و آیندههاي فعالیت در مناطق ارزیابی و آیندههاي توسـ ده اسـ نگاري شـ
ناریوپردازي دومرحله عه آتی با سـ ویر توسـ ایی تصـ ناسـ عه متوازن مناطق و  بوده اسـت. در مرحله اول    ايشـ توسـ

مبتنی    ها و سـاختار صـنعتی و معدنی)اسـتانسـازگار با الگوهاي توسـعه اقتصـادي منطقه (رشـد اقتصـادي، سـهم 
تغال پس با توجه به ویژگیبه بر تعادل درآمد و تعادل اشـ ت و سـ ت آمده اسـ ادرات ،  ذخایر معدنیهاي  دسـ صـ

ي معدنی سـناریوها اصـلاح شـده اسـت هازنجیرههاي با توجه به  هاي اسـتقرار فعالیتو ضـرورت (بازارهاي هدف)
 دست آمده است. و سناریوي نهایی به

  يز ی ربرنامه  يهاو ســهم آن در افق یصــنعت  تیانواع فعال  نییتع  نگاريدر مرحله اول ســناریوپردازي با آینده
ــنعت ــاختـار صـ ــنعت  تیـحجم هر فعـال  نییتعنگري براي و آینـده )ی(سـ ــد  يزیربرنـامـه يهـادر افق یصـ (رشـ

نعتارزش  تان از کل فعال  نییتعنگري براي  و آینده  )ی و معدنیافزوده صـ هم هر اسـ   يز ی ردر افق برنامه هاتیسـ
 صورت گرفته است. )يها از رشد اقتصاد(سهم استان ياتوازن منطقه جادیا يبرا

ســاختار، رشــد و  بوده و  روابط و محاســبات    نییتع  یعنوان محور اصــلبه  ت»ی«فعالها  در این ســناریوپردازي
لي  وربهره ت. از   یآت  ینیبشیپي و  زیربرنامه  یاصـ رما  ،يبري، انرژيبرآببوده اسـ تغال  يبرهیسـ ي هم برو اشـ

 یی) و شـناساتی(فضـا و فعال  ینیسـرزم  يهاعدم تعادلاسـتفاده شـده اسـت. همچنین    یکمک  يهامؤلفه  عنوانبه
رزم  يهاعدم توازن ان و فعال  ینیسـ ت. چنانکه گفته  مورد توجه بوده و براي رفع آن  )تی(انسـ ده اسـ ها اقدام شـ

د،   عه متوازن و پا  جادیا  يمناسـب برا  يمبناشـ تغال و تعادل درآمد   داریتوسـ ده    با تمرکز بر تعادل اشـ محقق شـ
 پارامترهاي زیر بوده استي با زیربرنامه يهاتوسعه در افق يوهایسنار است.
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 و منابع) تیها در وضع موجود (فعال. روندها و سهم1
 یاستان/یو مل یبخش/یفرابخش کیبه تفک ی. اسناد بالادست2
 يو بازارها  یو ســاختار صــنعت  يو ســاختار اقتصــاد  يرشــد اقتصــاد  يروندهاو کلان ی. تجارب جهان3

 اشتغال
واردات   لیها (و تحلها از آنو استان رانیسهم ا  نییافق و تع  عرضه و تقاضا در هر يبازارها  یی. شـناسـا4

 و صادرات)

تان  یمعدن  ریذخادر مرحله دوم   تانبا توجه به اطلاعات موجود در تمام اسـ هرسـ   يها ها و در تمام گروهها و شـ
ــاس ذخا  تیفعال ــنارداده  یاز تمام  یمیتعم  داتیو تول  یمعدن ریبر اس ــبه   ریاتمام ذخا يوهایها و در س محاس

موجودصـادرات    يهاعمده محصـولات و در داده  يهاهدف) در گروه ي(بازارها  صـادراتشـده اسـت . با توجه به  
بر   هارهیزنجی سـناریوهاي توسـعه متوازن در چند اسـتان اصـلاح شـده اسـت. همچنین خارج يو سـهم از بازارها

اس ذخا ت  ریاسـ ده اسـ تان. با توجه به نیادر نظر گرفته شـ عه آتی نیاز به تغییراتی  زهاي آبی اسـ هایی که توسـ
 دارد در جدول مشخص شده است. همچنین چارچوب تأمین آب نیز در شکل ارائه شده است.

 
 هاهاي معدنی و صنایع معدنی در استانآتی فعالیت   توسعه بینی  برآورد نیاز آبی براساس پیش  - 17شکل  
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 پیشنهادات:. 7

 براسـاس  آب  مصـرف  وريبهره  افزایش امکان  بررسـی  و واحدها  در  آب  مصـارف  وضـعیت  صـحیح  تخمین  منظوربه
 به  مصرف  مختلف  هايبخش  و  آب  منابع  بخش  در واحدها  همه  که اسـت  لازم جدید،  هايتکنولوژي  و راهکارها
ایل وند (به  مجهز آب  کمّی  گیرياندازه  وسـ یکلویژه اندازهشـ ته)گیري کمّی در سـ یرهاي بسـ   هايداده.  ها و مسـ

 و  شـود  گیرياندازه واحد   هر  در  مشـخصـی کارشـناس   توسـط  سـال  طول  در  منظم  هايدوره  در  آب  کیفی  و  کمّی
 اطلاعات بانک  در  و  شـــود  روزرســـانیبه  هادوره این  از یک  هر  در  آماربرداري  و  آمارگیري هايپرســـشـــنامه

 . شود آوريجمع

ورتبه  مدتکوتاه  در اسـت بهتر لی  صـ ود  آوريجمع  هاداده این  فصـ ورت  در  و شـ   آنلاین اطلاعات بانک  تحقق صـ
ــایل  و امکانات  بهبود  و ــورتبه  مدتمیان  در  گیرياندازه وس ــود  آوريجمع ماهانه  ص   برعلاوه اطلاعات  این.  ش

ــتانداردهاي  و  هانُرم ــنجی اس ــري اطلاعات  با اعتبارس  خطاهاي بنابراین.  بود  خواهد  ارزیابی  قابل  هم زمانی  س
  برطرف  آمارگیري  در  واقعی  وضعیت  با  استاندارد  وضعیت  خطاهاي  و  آماربرداري  در  بردارينمونه  باریک  معمول
ــد  خواهد  ــاخص  امتیاز همچنین. ش ــاخص  نوع  و تعداد  و هاش  معدنی  هايگروه  در یا  کل  در  تواند می  نیز  هاش

 .شود ایستا هايارزیابی جایگزین پویا هايارزیابی و باشد  متفاوت


