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 نسبی ثبات و سطحی های نمونه بودن اکسیده دسترس، در زغالی های لایه و کارگاهها و منطقه شرایط به توجه با

 منظور به, فنی ناظر عنوان به طبس سنگ زغال مجتمع هماهنگی با طبس منطقه زغالی های لایه های لیتولوژی

 محل و آمد عمل به لازم هماهنگی و بررسی قرارداد، موضوع مطالعات انجام برای ها نمونه ترین مناسب برداشت

 مختلف های تیپ پوشش هدف با 3Kو  1K ،2K لایه از نمونه سه راستا این در .گردیدِ تعین ها نمونه برداشت های

 نتایج. پذیرفت انجام تیپ سه این روی بر خدمات شرح در مندرج نظر مورد مطالعات و شد برداشت منطقه زغالی

 است. شده آورده گزارش در تفضیل به مذکور مطالعات از حاصل

 :جمع آوری اطلاعات 

آشنایی با زغالسنگ، طبقه بندی انواع زغالسنگ، تفاوت ابن بخش شامل گزارش مرحله اول می شود که به 

 یاتیکل زغالسنگ حرارتی و کک شو، مراحل اکتشاف و استخراج، مواد معدنی و ماسرال های موجود در زغالسنگ،

مانند نوع زغالسنگ موجود در منطقه، میزان ذخیره، موقعیت جغرافیایی منطقه،  طبس منطقه در یکوچعل معدن از

، تاریخچه ، روش های متداول شستشوی زغالسنگهیناح کیتکتون و یعموم یشناس نیزمراه های ارتباطی، 

سی، فرآوری، انواع روش ها و دستگاه های شستشو از جمله جیگ، میز، مارپیچ، واسطه سنگین، جداکننده مغناطی

،  1TBSفلوتاسیون و آگلومراسیون، تکنولوژی های نوین جدایش در شستشوی زغالسنگ مانند دستگاه های 

مروری بر تحقیقات  ،4سلول ایمهوفلوتو  ی مخصوص زغالسنگهامارپیچ، 3هیدروفلوت، 2جداکننده ریفلاکس

نمونه برداری و انواع  نحوه. در ادامه گزارش مرحله اول به ه استسنگ در جهان و ایران اشاره شدفرآوری زغال

، پتروگرافی و ) درصد خاکستر، مواد فرار، رطوبت، گوگرد، اندیس هاردگرو، آناکوندا، درجه آزادی آنالیز ها

نتایج به صورت  بخشی از که پرداخته شد دانه بندی نمونه اولیه ونمونه های ارسالی به پژوهشکده  (مینرالوگرافی

 .زیر می باشد

                                                           
1 Teetered Bed Separator 
2 Reflux Classifier 
3 Hydrofloat 
4 Imhoflot G-Cell 
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متری در محدوده کوچک علی شمالی بر  25و  43به ترتیب از عمق  2Kو  1K در این مطالعه دو نمونه از دو لایه

منطقه کوچکعلی ترکیبی از لایه های  3Kنمونه برداشته شد و  1طبق مشخصات محل نمونه برداری مطابق جدول 

 برداشت شده است.توسط کارشناسان مجتمع زغالسنگ طبس 

 مشخصات محل نمونه برداری (1) 

 عمق نمونه برداری )متر( نام اکلون وزن تقریبی نمونه )کیلوگرم( (UTMمختصات ) نام لایه زغال سنگی
Y X 

1K 3684785 438740 150 INC 2 43 
2K 3685348 438751 150 INC 1 25 
3K علی کترکیبی از لایه های منطقه کوچ 

و برای نمونه  7/0و  68/15، 55/0، 20/36 به ترتیب  1Kنمونه  برای گوگردرطوبت، مواد فرار و ، خاکستردرصد 

2K   1نتایج آنالیز هاردگرو و آناکوندا برای نمونه  به دست آمد. 37/0و  26/16، 57/0، 10/57به ترتیبK  به ترتیب

مطالعات درجه آزادی  حاصل شد. (Kwh/sh.t) 1/7و  93به ترتیب  2Kنمونه و برای  (Kwh/sh.t) 14/9و  5/96

با توجه به  .آزاد می شود میلی متر 7در ابعاد ترتیب  به 2K و 1K درصد از زغال نمونه 33/83و  80نشان داد 

 است ویترینیت ،)فوزینیت (اینترتینیت 1Kآنالیزهای پتروگرافی و مینرالوگرافی، تشکیل دهنده های اصلی نمونه 

تشکیل دهنده های اصلی نمونه . است شده تشکیل نمونه این در آهن اکسید و هیدروکسید و پیریت های کانی و

2K اکسید و هیدروکسید و پیریت کانی هایو است  )فوزینیت (اینترتینیت و )کالودترینیت (ویترینیت های ماسرال 

و  19/1درصد گوگرد و خاکستر به ترتیب  3Kبرای نمونه  مانند نمونه قبل در این نمونه تشکیل شده است. آهن

اندیس . آزاد می شود میلی متر 7درصد زغال در ابعاد  80مطالعات درجه آزادی نشان داد به دست آمد و  43/54

 ، ترکیب کانیزغالسنگ نمونه مطالعه تعیین گردید. 06/102هاردگرو این نمونه با استفاده از دستگاه کالیبره شده 

و کم در مقادیر  وکائولینیت پیریت .شامل کوارتز، کائولینیت، پیریت، مشخص کرده استرا  شناسی این زغالسنگ

 .حضور دارند در این نمونه زیادنیز در مقادیر بسیار  رسکوارتز و 
 

 شسشتو نمونه های زغالسنگ 

  1مطالعه قابلیت شستشو پذیری زغال حرارتی لایهK  2وK به روش غرق و شناور سازی 
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 یآماده ساز یمتر مکعب برا یگرم بر سانت 91/2با وزن مخصوص  روی کلرید از شناورسازی و غرق آزمایش برای

متر مکعب استفاده  یگرم بر سانت 9/1و  8/1، 7/1، 6/1، 5/1، 4/1، 3/1 یبا وزن مخصوص ها ینسنگ یطهفت مح

 -7/4متر،  یلیم 7/4-1 ی،مطالعه غرق و شناورساز یبرا 2Kو  1Kهر دو نمونه  برای یبند دانه های محدوهشد. 

 متر انتخاب شد. یلیم 50-5/12متر و  یلیم 5/12

  1نمونهK 

 1بر نمونه  یغرق و شناورساز یشآزما نتایجK (1و شکل 2) جدول  متر میلی1-7/4بندی  دانه محدوده در 
 

 میلی متر 1 -7/4در محدوده دانه بندی  1Kنتایج آزمایش غرق و شناورسازی بر روی نمونه  (2)

 

 

 1Kنمونه  یریپذ شستشو تیقابل نهیبه درجه نییتع -ن اندیس قابلیت شستشو پذیری و بمنحنی برای تعیی -الف (1)

 میلی متر 1-7/4در محدوده دانه بندی 
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 یینتع 1و معادله  1 شکلاساس  برمتر  یلیم 1- 7/4محدوده  در 1Kنمونه  یبرا یریشستشو پذ یتقابل اندیس

 شد:

(1) WI= ACBA AOBA / یهاز ناح یمساحت    یهاز ناح یمساحت 

WI= 28.33100*
5000

38.1664
  

 

 36/34 یریشستشو پذ یتقابل ینهدرجه به که داد نشانمتر  یلیم 1-7/4 یدر محدوده دانه بند 1Kمطالعه نمونه 

 متر برابر است با: یلی+ م1 -7/4 بندیدر محدوده دانه  1Kنمونه  یبرا یریشستشو پذ یتقابل عدد است.
  

*1710 =عدد قابلیت شستشو پذیری (2)
5.20

35
  

 

 1K. لذا نمونه ستنده 10 یرز یریشستشو پذ یتعدد قابل یفوق العاده دشوار دارا یزغال ها ینکهبا توجه به ا

 .گیرندمی قرار متوسط بندیطبقه در مترمیلی+ 1 -7/4 بندیدر محدوده دانه

 1بر نمونه  یغرق و شناورساز یشآزما نتایجK و  3) جدول  متر میلی 7/4-5/12 بندی دانه محدوده در

 (2شکل

 + میلی متر 7/4-5/12با محدوده دانه بندی  1K( نتایج آزمایش غرق و شناورسازی بر روی نمونه 3) 
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در محدوده  1Kنمونه  یریپذ شستشو تیقابل نهیبه درجه نییتع -و ب منحنی برای تعیین اندیس قابلیت شستشو پذیری -الف (2)

 میلی متر 12/4-5/7دانه بندی  

 7/4-5/12 یمحدوده دانه بند در 1Kنمونه  یبرا پذیریشستشو  یتعدد قابل و یریشستشو پذ یتقابل اندیس

 یمحدوده دانه بند یناعدد قابلیت شستشو پذیری با توجه به حاصل شد.  32/15،  85/35به ترتیب متر  یلیم

 متوسط قرار دارد. یدر طبقه بند

 1بر نمونه  یغرق و شناورساز یشآزما نتایجK و  4)جدول  متر میلی 5/12-50 بندی دانه محدوده در

 (3شکل 
 

 متر یمیل 5/12-50دانه بندی با محدوده  1K یهنمونه لا یبر رو یغرق و شناورساز یشآزما نتایج (4)
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در محدوده  1K نمونه یریپذ شستشو تیقابل نهیبه درجه نییتع -و ب منحنی برای تعیین اندیس قابلیت شستشو پذیری -الف (3)

 میلی متر 5/12-50دانه بندی 

 1Kنمونه  یبرا پذیریشستشو  یتعدد قابل و یریشستشو پذ یتقابل ینهبه درجه، یریشستشو پذ یتقابل اندیس

عدد قابلیت با توجه به حاصل شد.  61/11و  50/29، 62/33به ترتیب متر  یلیم 5/12-50یمحدوده دانه بند در

 متوسط قرار دارد.  یدر طبقه بند یمحدوده دانه بند یناشستشو پذیری 

  2نمونهK 

 2بر نمونه  یغرق و شناورساز یشآزما نتایجK (4و شکل 5) جدول  متر میلی1-7/4بندی  دانه محدوده در 

 میلیمتر 1-7/4 یمحدوده دانه بند با 2Kنمونه  یبر رو یغرق و شناورساز آزمایش نتایج (5)
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 1Kنمونه  یریپذ شستشو تیقابل نهیبه درجه نییتع -اندیس قابلیت شستشو پذیری و ب منحنی برای تعیین -الف( 4)

 میلی متر 1-7/4در محدوده دانه بندی 

 2Kنمونه  یبرا پذیریشستشو  یتعدد قابل و یریشستشو پذ یتقابل ینهبه درجه، یریشستشو پذ یتقابل اندیس

عدد قابلیت با توجه به حاصل شد.  58/4و  51/17، 43/27به ترتیب متر  یلیم 1-7/4 یمحدوده دانه بند در

قرار  پذیری شستشو برای دشوار العاده فوق یدر طبقه بند یمحدوده دانه بند یننمونه در ا ینا ،شستشو پذیری

  دارد.

 2بر نمونه  یغرق و شناورساز یشآزما نتایجK و  6) جدول  متر میلی 7/4-5/12 بندی دانه محدوده در

 (5شکل 

 متر میلی 7/4-5/12 یمحدوده دانه بند با 2Kنمونه  یبر رو یغرق و شناورساز یشآزما نتایج (6)
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در محدوده  2Kنمونه  یریپذ شستشو تیقابل نهیبه درجه نییتع -و ب شستشو پذیریمنحنی برای تعیین اندیس قابلیت  -الف (5)

 میلی متر 12/4-5/7دانه بندی  

 2Kنمونه  یبرا پذیریشستشو  یتعدد قابل و یریشستشو پذ یتقابل ینهبه درجه، یریشستشو پذ یتقابل اندیس

عدد قابلیت با توجه به حاصل شد.  18/3و  04/16، 66/25به ترتیب متر  یلیم  12/4-5/7 یمحدوده دانه بند در

قرار  پذیری شستشو برای دشوار العاده فوق یدر طبقه بند یمحدوده دانه بند یننمونه در ا یناشستشو پذیری، 

  دارد.

 2بر نمونه  یغرق و شناورساز یشآزما نتایجK و  7متر )جدول  میلی 5/12-50 بندی دانه محدوده در

 (6شکل 

 میلی متر 5/12-50با محدوده دانه بندی  2Kنمونه  یبر رو یغرق و شناورساز یشآزما نتایج (7)
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در محدوده  2K نمونه یریپذ شستشو تیقابل نهیبه درجه نییتع -برای تعیین اندیس قابلیت شستشو پذیری و بمنحنی  -الف (6)

 میلی متر 5/12-50دانه بندی 

 2Kنمونه  یبرا پذیریشستشو  یتعدد قابل و یریشستشو پذ یتقابل ینهبه درجه، یریشستشو پذ یتقابل اندیس

عدد قابلیت با توجه به حاصل شد.  17/3و  14/16، 81/25به ترتیب متر  یلیم 5/12-50یمحدوده دانه بند در

 قرار دارد. یریشستشو پذ یفوق العاده دشوار برا یدر طبقه بند یمحدوده دانه بند یناشستشو پذیری 

 1 هیلا یزغال حرارت یریشستشو پذ تیقابل مطالعهK  2وK 1- 12 نیب یبند دانه در محدوده 

 گیمتر به روش ج یلیم

توجه به مطالعات انجام  بادرصد بود.  3/56و  3/36 یببه ترت 2Kو  1Kنمونه  یبرا یخاکستر خوراک ورود درصد

 انتخاب میلیمتر 12 تا 1 جیگ برای مناسب ابعادی محدودهموجود،  یشگاهیآزما یدستگاه ها یتمحدود وشده 

 .شد

 (7) شکل  گیبه روش ج 1K هیلا نمونه یریشستشوپذ تیبر قابل یاتیعمل یپارامتر ها ریتاث -

 

 1Kیت شستشوپذیری نمونه ( تاثیر فرکانس و دبی آب ورودی بر قابل7)
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 90 ورودی آب دبی دقیقه، در سیکل 70 فرکانس شرایط، تحت جیگ دستگاه از استفاده با که داد نشان مطالعات

 تا 1 بندی دانه محدوده در درصد 71 وزنی بازیابی با درصد 5/22 خاکستر درصد با کنسانتره ثانیه، در سی سی

 .شود می حاصل میلیمتر 12

 (8) شکل  گیبه روش ج 2K هیلا نمونه یریشستشوپذ تیبر قابل یاتیعمل یپارامتر ها ریتاث -

 

 2K( تاثیر فرکانس و دبی آب ورودی بر قابلیت شستشوپذیری نمونه 8)

 برای جیگ آزمایش ثانیه در سی سی 50 یآب ورود ی، دب50فرکانس  ینهبه یطشرا تحتنشان داد که  نتایج

 43 یوزن یابیدرصد و باز 4/26با درصد خاکستر  کنسانتره متر، میلی 1 -12 ینب یدر محدوده دانه بند 2Kنمونه 

 .شود میدرصد حاصل 

 1 لایه حرارتی زغال پذیری شستشو قابلیت مطالعهK 2 وK  3/0-1 نیب یبند دانه محدودهدر 

 و اسپیرال لرزان زیم روش به متر یلیم

خوراک  یمقدار دامنه و دانه بند درصد بود. 4/53و  1/31 یببه ترت 2Kو  1K  یبرا یدرصد خاکستر خوراک ورود

 بود. یلیمترم 3/0تا 1و  یلیمترم 22برابر با  یبها ثابت و به ترت یشآزما یدر تمام یورود

 میز 

 لرزان زیم روش به 1K هیلا یزغال حرارت یریشستشوپذ تیبر قابل یاتیعمل یپارامتر ها ریتاث -

 (9)شکل 
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 1Kبر قابلیت شستشوپذیری نمونه فرکانس، آب شستشو و شیب عرضی  تاثیر (9)

با دستگاه  1Kنمونه  برای بهینه یطخاکستر قابل قبول در کنسانتره، شرا یزاناشاره شده و م یتوجه به نمودارها با

با درصد خاکستر  دقیقهدر  یترل 6شستشو  آبدرجه و  4 یعرض یبش یقه،بر دق یکلس 260فرکانس  یزلرزان،م

 .استدرصد  69 یباتقر یوزن یابیدرصد باز و درصد 5/12 کنسانتره

 لرزان زیبه روش م 2Kتاثیر پارامتر های عملیاتی بر قابلیت شستشوپذیری زغال حرارتی لایه  -

 (10)شکل

 

 2Kبر قابلیت شستشوپذیری نمونه فرکانس، آب شستشو و شیب عرضی  تاثیر (10)
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با دستگاه  2Kنمونه  یبرا ینهبه یطخاکستر قابل قبول در کنسانتره، شرا یزاناشاره شده و م یتوجه به نمودارها با

کنسانتر با درصد  یبرا یقهدر دق یترل 4و آب شستشو  3 یعرض یبش یقه،بر دق یکلس 260لرزان، فرکانس  یزم

 درصد است. 27 یوزن یابیدرصد و باز 4/11خاکستر 
 اسپیرال 

در جدول  2Kو  1Kبرای نمونه های  مدهآبه دست  و باطله نهایی مربوط به کنسانتره نهایی آزمایش اسپیرالنتایج 

 ارائه شده است. 8
 کنسانتره و باطله ترکیبی ) میانی و کنسانتره اولیه( آزمایش اسپیرال برای نتایج (8)

خاکستر کنسانتره  نمونه

 ترکیبی

 خاکستر باطله 

 ترکیبی

بازیابی وزنی نسبی 

 کنسانتره ترکیبی

بازیابی وزنی کلی 

 کنسانتره ترکیبی

1K 12/21 45/61 65/76 35/9 

2K 53/23 2/70 68/44 2/5 

 1 هیلا یزغال حرارت یریشستشو پذ تیقابل مطالعهK  2وK 0 -300 یدر محدوده دانه بند 

 کرونیم

 g/t 200، مقدار کف ساز rpm 1050، دور رتور g/t 2500نوع کلکتور نفت، مقدار کلکتور  بهینه شرایط تحت

نوع کلکتور  ینهبه یطتحت شرا و 1K یهدرصد از نمونه لا 33 یوزن یابیدرصد و باز 5/18کنسانتره با درصد خاکستر 

 19، کنسانتره با مقدار خاکستر g/t 200و مقدار کف ساز  rpm 1050، دور رتور g/t 3000نفت، مقدار کلکتور 

 .شود یحاصل م یونروش فلوتاس به 2K یهلا یدرصد از نمونه زغال حرارت 23 یوزن یابیدرصد و باز
  3نمونهK 

  3مطالعه قابلیت شستشو پذیری زغال حرارتی لایهK 

نشان داد که این نمونه دارای نتایج درصد خاکستر، درجه آزادی، آنالیز  3Kمطالعه شناسایی و خواص سنجی نمونه 

 ناحیه 1ها از بلوک است. بنابراین با توجه به اینکه هر دو این نمونه  2Kهای مینرالوژیکی و پتروگرافی مشابه نمونه 

خودداری شد و نتایج مطالعه قابلیت  3Kمنطقه طبس برداشت شده است لذا از انجام تست های نمونه  کوچکعلی

 ارائه می شود. 2Kنتایج نمونه  و منوط به مشابه 3Kشستشوپذیری زغال حرارتی لایه 

  1مطالعه آزمایش ته نشینی بر هر دو نمونه زغال لایهK  2وK از طبس شمالی کوچکعلی 1 بلوک 
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مطالعه وزن مخصوص نشان پاسخ مناسبی داد.  یدآم یلآکر یپل یونیکات فلوکولانتبرای ته نشینی هر دو نمونه 

وزن مخصوص  یدارا 2Kمکعب است و نمونه  یگرم بر سانت 5/2وزن مخصوص برابر با  یدارا 1Kداد که نمونه 

مقدار فلوکولانت  یشنشان داد که با افزا یجنتا ینو همچن متر مکعب است یگرم بر سانت 65/2بالاتر و برابر با 

تعیین  g/t 200مطلوب برابر با  یونیمقدار فلوکولانت کات ین. بنابرایابدیم یشهر دو نمونه افزا ینینشسرعت ته

 شد.

 ( 10و  9) جدول  شرایط بهینه و فلوشیت پیشنهادی 
 1K( نتایج شرایط بهینه نمونه 9)

  (اولیه خوراک) جیگ  

وزنی نسبی و کلی بازیابی کنسانتره خاکستر درصد    بندی دانه محدوده 

4/68 ،88/28  8/21 متر میلی+ 12-1   

 (اولیه خوراک) میز

وزنی نسبی و کلی بازیابی کنسانتره خاکستر درصد    بندی دانه محدوده 

 متر میلی 3/0 تا 1 13 54/8، 70

 اسپیرال

  بندی دانه محدوده کنسانتره خاکستر درصد وزنی نسبی و کلی بازیابی

 متر میلی 3/0 تا 1 12/21 35/9، 65/76

 (اولیه خوراک)  فلوتاسیون

وزنی نسبی و کلی بازیابی کنسانتره خاکستر درصد  بندی دانه محدوده   

33 ،18/3  5/18 متر میلی -3/0   

 میز توسط جیگ باطله مطالعه  

وزنی بازیابی کنسانتره خاکستر درصد  بندی دانه محدوده   

6/22  6/23 میلیمتر 3/0 تا 1   

 2K( نتایج شرایط بهینه نمونه 10)

 (اولیه خوراک) جیگ

وزنی نسبی و کلی بازیابی کنسانتره خاکستر درصد  بندی دانه محدوده   

42 ،67/17  9/26 متر میلی+ 12-1   

 (اولیه خوراک) میز

وزنی نسبی و کلی بازیابی کنسانتره خاکستر درصد   بندی دانه محدوده 

5/28 ،59/3  5/11 میلیمتر 3/0 تا 1   

 اسپیرال 

وزنی نسبی و کلی بازیابی کنسانتره خاکستر درصد  بندی دانه محدوده   

68/44 ،2/5  53/23 میلیمتر 3/0 تا 1   
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 (اولیه خوراک)  فلوتاسیون

وزنی نسبی و کلی بازیابی کنسانتره خاکستر درصد   بندی دانه محدوده 

22 ،62/2 میلیمتر -3/0 19   

 میز توسط جیگ باطله مطالعه

وزنی بازیابی کنسانتره خاکستر درصد  بندی دانه   

7/14 میلیمتر 3/0 تا 1 27   

  1نمونه بلاک دیاگرام ارائه شده برای نمونه هایK  2وK  (12و  11)شکل 

 

 1Kبلاک دیاگرام نمونه  (11)

 

 2Kبلاک دیاگرام نمونه  (12)
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 ارزیابی فنی و اقتصادی 

  1نمونه  مالی برایشاخص هایK  ( 11)جدول 

 برای تولید درصد خاکستر های مختلف 1K( شاخص های مالی برای نمونه 11)

 واحد شرح
 73/16تولید کنسانتره با 

 % خاکستر

تولید کنسانتره با 

 % خاکستر 94/18

تولید کنسانتره با 

 % خاکستر 04/21

تولید کنسانتره با 

 % خاکستر 07/25

کل هزینه سرمایه گذاری  1487,11 1484,65 1487,93 1488,33 میلیارد ریال 

 3912,30 3445,20 4068,43 4106,05 میلیارد ریال فروش کل

 1993,24 1983,41 1996,52 1997,32 میلیارد ریال کل هزینه عملیاتی سالیانه

 1919,06 1461,79 2071,91 2108,74 میلیارد ریال درآمد) ناخالص(

 112,76 112,76 112,76 112,76 میلیارد ریال استهلاک

 1354,72 1011,77 1469,36 1496,98 میلیارد ریال سود) زیان (ویژه سالیانه

ریال  قیمت تمام شده هر تن   9242213,66 9،323،978 8،635،539 7،642،203 

ریال  هزینه هر تن )بدون استهلاک(  8720426,63 8،797،366 8،144،585 7،209،865 

ریال  قیمت واحد   19000,00 19،000 15،000 15،000 

NPV 4665,29 3229,92 5145,07 5260,67 میلیارد ریال 

 20,00 20,00 20,00 20,00 درصد نزخ تنزیل 

IRR 108 درصد%  106,25%  75,47%  98,58%  

 1,01 1,32 0,94 0,92 سال دوره بازگشت سرمایه

  2نمونه  مالی برایشاخص هایK  ( 12)جدول 

 برای تولید درصد خاکستر های مختلف 2K( شاخص های مالی برای نمونه 21)

 واحد شرح
 23/17تولید کنسانتره با 

 % خاکستر

 

تولید کنسانتره با 

% خاکستر 78/18  

تولید کنسانتره با 

% خاکستر 73/20  

تولید 

کنسانتره با 

62/25  %

 خاکستر

 1424,85 1422,19 1423,51 1421,98 میلیارد ریال هزینه سرمایه گذاری کل

 1968,84 1463,40 1714,10 1424,09 میلیارد ریال فروش کل

 1384,21 1373,58 1378,85 1372,75 میلیارد ریال کل هزینه عملیاتی سالیانه

 584,63 89,82 335,25 51,34 میلیارد ریال درآمد) ناخالص(

 112,76 112,76 112,76 112,76 میلیارد ریال استهلاک

زیان (ویژه سالیانهسود)  -46,07 میلیارد ریال   166,87 17,20-  353,90 

ریال  قیمت تمام شده هر تن   18،315،034 15،283،885 14،079،291 10،545،888 

ریال  هزینه هر تن )بدون استهلاک(  16،810،573 14،033،969 12،923،465 9،686،786 

ریال  قیمت واحد   19،000 19،000 15،000 15،000 

NPV 1142,37 میلیارد ریال-  251,17-  1021,56-  531,62 

 20,00 20,00 20,00 20,00 درصد نزخ تنزیل 

IRR 11,83 درصد-%  14,63-%  6,65-%  30,46%  

 3,05 14,88 5,09 21,32 سال دوره بازگشت سرمایه
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مطالعات بررسی فنی است،  2Kمشابه نتایج نمونه  3Kبا توجه به این که قابلیت شستشوپذیری زغال حرارتی لایه 

تنها برای  3Kو  2K است و نتایج نشان داد که فرآوری هر دو نمونه 2Kمشابه و منوط به نمونه  3Kاقتصادی نمونه 

عنوان این گزارش و مطالعات فنی و اقتصادی به  درصد اقتصادی است. 25تولید کنسانتره با درصد خاکستر بالای 

  منطقه میتواند مورد مقایسه و استفاده قرار بگیرد.یک الگو برای تیپ های مختلف 

خاطر نشان می سازد، با توجه به اهمیت موضوع و در راستای پر بار تر شدن نتایج پژوهش، حتی فراتر در پایان، 

از شرح خدمات قرار داد مجری و تیم پژوهش تلاش نمودند که این گزارش به عنوان یک رفرنس با ارزش در 

زغال های حرارتی مناطق مختلف ایران به ویژه منطقه طبس در مطالعات آینده مورد بهره برداری خصوص فرآوری 

 قرار گیرد.

 


