
 

 أ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 یهاشاخص شیپا ستمیس نیو تدو یطراح

 رانیا یمعدن عیحوزه معدن و صنا یاثربخش

 مدیریتیگزارش خلاصه 

 

 

 76353 شماره قرارداد

 

 

 شاهرود  یدانشگاه صنعت

 یدکتر محمد عطائ

 

 

 0011سال 



 

 ب

 

 چکیده

عبور از اقتصاد نفت محور و رسیدن به اقتصادی متکی به چندین محصول، افزایش سهم حوزه  منظوربه

. این مهم از طریق درک روشن از وضعیت موجود و مورد توجه قرار گرفته است معدن و صنایع معدنی

قرار گرفته  رحاضر مدنظتحقیقاتی  حطر روازاینشود. تبیین روش ارزیابی مستمر این اثربخشی میسر می

نایع و ص های مختلف جهانی ارزیابی اثربخشی حوزه معدنروشضمن بررسی بدین منظور در ابتدا  است.

 .قرار گرفته است بررسیمورد ها و مطالعات منتشر شده جهانی وضعیت کلی ایران در گزارش، معدنی

ات مطالع، با توجه به معدنی ایرانارائه شاخص ارزیابی اثربخشی حوزه معدن و صنایع  منظوربهدر ادامه 

های مؤثر در عین توجه به سادگی در نظر گرفتن حداکثری مؤلفه، در دسترس بودن اطلاعات، قبلی

هم س ی، چهار مؤلفهنظرات خبرگان و کارشناسانو  ها با یکدیگررعایت عدم همپوشانی مؤلفه، شاخص

، اشتغال و معاملات بورس مورد توجه و شاخص معادن و صنایع معدنی در تولید ناخالص داخلی، صادرات

دستورالعمل جامع ارزیابی و پایش لفه توسعه داده شده است. در انتها ؤهار مچنهایی با توجه به این 

 ارائه شده است. مستمر اثربخشی حوزه معدن و صنایع معدنی ایران
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 مقدمه -0

ند. کهای مختلف اقتصاد کلان را فراهم میمعدنکاری سطوح بسیار متنوعی از سهم مشارکت در جنبه

م مثال، سه عنوانبهاین سهم مشارکت هم بین کشورها و هم در نقاط مختلف یک کشور متفاوت است. 

ور به کش تواند از کشوریمعدنکاری در درآمدهای دولت و اشتغال وابسته به طیف وسیعی از عوامل می

المللی ( و سازمان توسعه بینICMM) 0المللی معدن و فلزاتبین یشورادیگر کاملاً متفاوت باشد. 

برای درک سهم مشارکت معدنکاری در اقتصاد کلان کشورهای  (OPM) 2مدیریت سیاست آکسفورد

ر را های زیمؤلفهبرزیل، شیلی، جمهوری دموکراتیک کنگو، غنا، گینه، لائوس، پرو، رومانی و تانزانیا 

 :[0]اند کرده لحاظ

 7گذاری مستقیم خارجی سرمایه(FDI) های استخراج منابع طبیعیدر پروژه 

 های استفاده از منابع طبیعیگذاری ملی انجام شده در پروژهمجموع سرمایه 

 ناشی از آن 0صادرات مواد و محصولات حاصل از منابع طبیعی و سود خالص ارزی 

  مالیات، حقوق دولتی، ...(درآمدهای دولت( 

 6تولید ناخالص داخلی (GDP) 

  اشتغال و پرداخت دستمزدایجاد 

 های مختلف جهانی ارزیابی اثربخشی حوزه معادنروش -2

ستگی میزان واب کنندهنییتعدر اقتصاد کشورها در حقیقت  معدنیی استفاده از منابع رگذاریتأثمجموع 

ها و معیارهای مختلفی برای بررسی میزان شاخص تاکنوناست.  هاآنکشورها به این منابع و استخراج 

برخی  و مؤلفهها یک پیشنهاد شده که برخی از این شاخص هاآناین منابع و وابستگی کشورها به  تأثیر

ی پیشنهاد شده برای بررسی هامؤلفهخلاصه  0اند. جدول اقتصادی را مدنظر قرار داده مؤلفهدیگر چند 

                                                 

0 International Council on Mining & Metals = ICMM 

2 Oxford Policy Management = OPM 

7 Foreign direct investment 

0 Net foreign exchange earnings 
6 Gross Domestic Product = GDP 
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شود سه شاخص توسعه یافته جدول ملاحظه میاین که در  طورهمان دهد.را نشان می این موضوع

هایی هستند که در حقیقت شاخص EDI( و شاخص MGIکنزی )، شاخص موسسه مکMCIشامل 

استخراج منابع طبیعی در اقتصاد کشورها و یا به  تأثیررا برای بررسی میزان  هامؤلفهبیشترین تعداد 

 اند.زان وابستگی کشورها به این منابع را در نظر گرفتهبیانی دیگر می
 گیری وابستگی به منابع طبیعیهای مختلف اندازهگرفته شده در شاخص در نظری هامؤلفه (0) جدول

 مرجع هامؤلفه ردیف

 GDPسهم مواد معدنی در  0

 سهم مواد معدنی در صادرات

 هادرآمدسهم مواد معدنی در 

[2] 

 GDP [5-7]سهم صادرات مواد استخراجی در  2

 [1و  3] سهم صادرات منابع طبیعی در صادرات کل کالا 7

 [9-00] سهم سرمایه منابع طبیعی در سرمایه کل 0

 [1] صادرات خالص منابع به ازای هر کارگر 6

 GDP [02]در  معدنکاریسهم  5

 [07] سهم منابع در صادرات کل 3

 کل درآمداز  معدنیصنایع  درآمدسهم  1

 از صادرات کل معدنیسهم صادرات صنایع 

[00] 

 سهم صادرات مواد معدنی از صادرات کل 9

 درصد تغییر در سهم صادرات معدنی

 GDPدرصدی از  صورتبهارزش تولید مواد معدنی 

 GDPدرصدی از  صورتبهاجاره معدنی 

 [06-01و  0]

 سهم صادرات منابع طبیعی از صادرات کل 01

 کل دولت درآمدمنابع طبیعی از  درآمدسهم 

 GDPسهم اجاره منابع طبیعی از 

[09] 

 صادراتی درآمدصادراتی مواد استخراجی در کل  درآمدسهم  00

 مالی درآمدحاصل از استخراج از کل  درآمدسهم 

 GDP صنعت استخراج در تولید ناخالص داخلی افزودهارزش

[21] 

 (MCI)معدنکاری شاخص سهم  -2-0

جمله در داخل بانک جهانی و صندوق جهانی پول( وجود نداشت  هیچ گروه مطالعاتی )از 2102تا سال 

به محاسبه و پایش مستمر اهمیت نقش استخراج و تولید مواد معدنی در اقتصاد  مندسامان صورتبهکه 

 بود منتج به این های قابل تحلیل شدهکشورهای جهان بپردازد. این نقیصه که منجر به عدم وجود داده
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کشور به کشور صورت بگیرد و یک معیار جهانی برای ارزیابی  صورتبهها موضوع شد که غالب ارزیابی

در سطح جهانی صورت نگیرد. بر این  هاآندر اقتصاد کلان ملی کشورها و مقایسه  معدنکارینقش 

 معدنکاریا برای ارزیابی سهم کلی هگام اول برای ارائه مستمر داده عنوانبه 2102 سال اساس در اکتبر

ی مدیریت المللنیببا همکاری سازمان توسعه  0معدن و فلزات یالمللنیب یشورادر اقتصاد، توسط 

ر د معدنکاریی کشورها بر اساس اهمیت بندرتبهبرای  کاریشاخص اولیه سهم معدن 2سیاست آکسفورد

 .[0]توسعه یافت  هاآناقتصاد 

بر اساس میزان تولید و  مؤلفهشامل سه  2102( تعریف شده در سال MCI)سهم معدنکاری شاخص 

 رود. این نمره کلی که مقداربرای هر کشور به کار می MCIصادرات است که برای محاسبه نمره کلی 

 51، 51تا  01، 01تا  21، 21تا  1کشورهای جهان را به پنج دسته ) کند،تغییر می 011تا  1بین آن 

شور در اقتصاد ک معدنکاریسهم بیشتر  دیمؤکنند که مقادیر بالاتر بندی می( دسته011تا  11و  11تا 

 است.

 شامل موارد زیر بوده است: 2102در سال  MCIی مورد استفاده در محاسبه نمره هامؤلفه

 7عدنیسهم صادرات مواد م 

 0تغییرات در سهم صادرات مواد معدنی 

 6ارزش تولید ( صورتبهسهم ارزش تولید ( درصدی از تولید ناخالص داخلیGDP)) 

 شود:زیر محاسبه می صورتبهبندی کشورها رتبه منظوربه MCIمقدار 

 مؤلفهسه این یک از  بر اساس هر های نزولی کشوربندرتبه-0

، بدین منظور (0و  1)عددی بین  مؤلفهیک از سه  در هر)رتبه نسبی( محاسبه درصد رتبه کشورها  -2

 .شودمیتقسیم  مؤلفهرتبه مطلق هر کشور بر بیشترین رتبه در آن 

                                                 

0 International Council on Mining & Metals-ICMM 

2 Oxford Policy Management-OPM 
7 mineral export contribution 

0 Change in mineral export contribution 
6 Production value 
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. بدیهی است در صورتی که هاو محاسبه متوسط وزنی رتبه هامؤلفهیک از  به هر 7/0تخصیص وزن  -7

 خواهد بود. 011آن مساوی  MCIباشد، امتیاز  مؤلفهکشوری دارای بیشترین رتبه در هر 

ی آن بر هامؤلفهنگر است؛ به این معنا که تمام یک شاخص گذشته MCIباید توجه داشت که مقدار 

تولید دارای اهمیت است بر  MCIاساس اطلاعات ثبت شده قبلی تولید است. علاوه بر این، در مقدار 

ی معدنی )مانند افغانستان( ولی دارای تولید کم، مقدار های بالااین اساس کشورهای دارای پتانسیل

MCI [0]گیرند بالایی نمی. 

 2121هر دو سال یک بار مورد ارزیابی قرار گرفته که آخرین نسخه این شاخص در سال  MCIشاخص 

ی دیگری نیز به این شاخص اضافه یا هامؤلفههای مختلف این شاخص، ارائه شده است. در نسخه

 شده است. هامؤلفهجایگزین برخی 

موجود در محاسبه  یمواد معدنهای معدنی استفاده شد. اجاره مؤلفهاز  MCIبرای اصلاح  2105در سال 

. بر این اساس شاخص و فسفات است تی، نقره، بوکسکلی، آهن، مس، نیقلع، طلا، سرب، روشامل 

MCI  در نظر گرفته شده است )مرحله  درصد 26شده و میزان اهمیت هر یک  مؤلفهمتشکل از چهار

 . [05]در محاسبه شاخص(  7

درصد تغییرات در سهم صادرات مواد معدنی از  مؤلفه یجابه 2101در نسخه منتشر شده در سال 

لیل حرسیدن به ت منظوربه. استفاده شده استهای اکتشاف به ارزش تولید شده شاخص درصد هزینه

های مربوط به جمعیت )رشد جمعیت در بازه زمانی ی دیگری مانند ارزیابیهامؤلفهاز  توانمیتر جامع

( و میزان HDI) 0مورد بررسی شاخص( و شاخص مرتبط با نیروی انسانی مانند شاخص توسعه انسانی

 اشتغال در حوزه معادن و صنایع معدنی استفاده کرد.

 (MGIکنزی )شاخص موسسه جهانی مک -2-2

 منظورهبجهانی است. این موسسه آمریکایی  مشاور مدیریتکنزی معتبرترین موسسه موسسه جهانی مک

هد و دانجام می کمیو  کیفیهای های دولتی و خصوصی تحلیلارزیابی تصمیمات مدیریتی در بخش

                                                 

0 Human Development Index 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B4%D8%A7%D9%88%D8%B1_%D9%85%D8%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B4%D8%A7%D9%88%D8%B1_%D9%85%D8%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%88%D8%B4_%D8%AA%D8%AD%D9%82%DB%8C%D9%82_%DA%A9%DB%8C%D9%81%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%88%D8%B4_%D8%AA%D8%AD%D9%82%DB%8C%D9%82_%DA%A9%DB%8C%D9%81%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%DA%98%D9%88%D9%87%D8%B4_%DA%A9%D9%85%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%DA%98%D9%88%D9%87%D8%B4_%DA%A9%D9%85%DB%8C
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های ناسودبر را در ها و سازمانای از دولتجهان و فهرست گسترده یهاابر شرکتاز  ٪11در این میان 

ه ی بمتک)کنزی، کشورهای منبع محور بر اساس تعریف موسسه جهانی مکزمره مشتریان خود دارند. 

نفت، گاز و معدن نقش غالب را در  هایبخش هاآنشوند که در هایی شناخته میکشور عنوانبه (منابع

تعیین کشورهایی که منبع محور هستند از سه معیار زیر استفاده شده  منظوربهکنند. اقتصاد ایفا می

 :[09] است

  2100سال درصد از کل صادرات در  21صادرات حاصل از منابع طبیعی بیش از 

 2101تا  2115دولت از سال  درآمدمیانگین درصد  21حاصل از منابع طبیعی بیش از  درآمد 

  درصد  01اجاره یا بهره منابع بیش ازGDP  2101در سال 

دهد، درصد از کل صادرات را تشکیل می 21صادرات منابع بیش از  هاآنبرای شناسایی کشورهایی که در 

استفاده شده است. این حد از صادرات مشابه با حد  UNCTADشده توسط های تجاری ارائه از داده

المللی پول برای شناسایی کشورهای منبع محور است. مورد استفاده توسط سایرین از جمله صندوق بین

استفاده شده  0(SITCالملل )بندی استاندارد تجارت بینپذیر از طبقهنادیتجدبرای تفکیک تجارت منابع 

و  553، 766، 700، 707، 702، 776، 770، 777، 726، 722، 720، 51، 21، 23های  SITCاست )

اند(. این شبیه تعاریفی است که توسط گروه مدیریت سیاست آکسفورد در این تحلیل قرار گرفته 930

استفاده شده است. بر این اساس هشتاد کشور دارای معیار صادرات منابع طبیعی تعریف شده هستند. 

هستند یا کشورهایی که منابع را وارد « صادرکننده مجدد منابع»میان، پنج کشور را که اساساً  از این

 .[09] اندکنند از مطالعه حذف شدهفعالیت افزودن ارزش صادر می گونههیچکنند و سپس بدون می

انی در های بانک جهکنزی از دادهاز موسسه جهانی مک ه شده توسط دابس و همکارانئدر گزارش ارا

گیری سهم منابع در تولید کل برای اندازه GDPدرصدی از  عنوانبههای معدنی مورد نفت، گاز و اجاره

افزوده اقتصادی بر اساس های جامع در مورد ارزشاقتصادی استفاده شده است. با توجه به کمبود داده

ش اهمیت منابع برای تولید سنج منظوربهیک معیار مناسب  عنوانبه بخش مورد بررسی، اجاره منابع

                                                 

0 Standard International Trade Classifications 
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منابع محور شناخته شدند. با توجه  عنوانبهکشور با استفاده از این معیار  00کند. کل اقتصادی عمل می

مالی، با استفاده از برآوردهای کارکنان صندوق  درآمدهای جامع در مورد به فقدان مجموعه داده

دولت را تشکیل  درآمددرصد  21 بیش از هاآنالمللی پول کشورهایی شناسایی شدند که منابع بین

استثنای  ه)بیا صادرات  GDPاند که همگی معیارهای کشور از این معیار برخوردار بوده 02دهند. می

 .[09] را دارا بودند )مالزی

 (EDI) استخراجقابلمنابع شاخص وابستگی به  -2-7

بر مبنای ایجاد تمایز بین وابستگی به منابع )منبع محور بودن( استخراج شاخص وابستگی به منابع قابل

و فراوانی منابع طبیعی معرفی شده است. فراوانی منابع اشاره به ذخایر منابع دارد که تا حد زیادی 

وابستگی به منابع اشاره به اهمیت بخش منابع در اقتصاد  کهیدرحالشود زا تعریف میصورت درونبه

بنابراین وابستگی به منابع زمانی قابل ؛ ارزی، رشد و اشتغال دارد درآمدهای مالیاتی، مددرآبرای تولید 

ک ی روازاینندارد.  هاآنوفور منابع دلالت بر استخراج  کهیدرحالکاربرد است که استخراج انجام پذیرد 

ده( و یا متحدارای منابع طبیعی زیادی باشد ولی وابسته به منابع نباشد )مانند ایالات تواندمیکشور 

 .[21] برعکس )مانند تانزانیا(

های استها و سیمشیدرک میزان وابستگی کشورها به منابع طبیعی و منشأ این وابستگی به طراحی خط

کند. هدف اصلی این شاخص مناسب برای دور شدن از مسیر توسعه وابسته به منابع دائمی کمک می

منابع  هگیری دقیق وابستگی کلی کشور باندازه منظوربهمعرفی معیاری در فرم یک امتیاز ترکیبی 

به مواد معدنی اوتی در سال نفت، گاز و مواد معدنی است. این روش به شاخص وابستگی  ریناپذ دیتجد

در ها را درآمد، صادرات و GDPاستناد کرده است که میانگین سهم مواد معدنی در  [(2)منبع ] 0991

 .[21] گیردمی نظر

های صادراتی درآمدسه مؤلفه سهم  هندسی میانگین( از EDI) استخراجقابلشاخص وابستگی به منابع 

مالی  درآمددر  استخراجقابلحاصل از منابع  درآمدصادراتی کل، سهم  درآمددر  استخراجقابلاز منابع 

 .[21] شودمحاسبه می( 0در تولید ناخالص داخلی مطابق با رابطه ) معدنیی صنایع افزودهکل و ارزش

(0)      3 (1 ) Re (1 ) (1 )ct ct ct ct ct ct ctEDI EIX HTM v NIPC EVA MVA          
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 :در این رابطه

EDI : برای کشور  استخراجقابلشاخص وابستگی به منابعc  در زمانt 

EIX: صادراتی کل درآمددرصدی از  صورتبهصادراتی حاصل از نفت، گاز و مواد معدنی  درآمد 

HTM: درصدی از  صورتبهصادراتی حاصل از تولیدات فناوری و مهارت محور  درآمدHTM  کل

 tصادرشده در سال 

Rev: مالی کل درآمددرصدی از  صورتبهتولید شده توسط صنعت استخراج منابع  درآمد 

NIPC: درصدی از  صورتبهای غیرنفتی، سود و عواید سرمایه درآمدمالیاتی کل حاصل از  درآمدGDP 

EVA: کل افزودهدرصدی از ارزش صورتبه معدنیصنایع  افزودهارزش 

MVA :شاخصی برای سنجش ظرفیت صنعتی داخلی عنوانبهکه  افزودهارزش سرانه تولید  

 شوند.کامل تشریح می صورتبهدر ادامه  هامؤلفهاز این  هر یک

 ها و مطالعات منتشره شده جهانیبررسی وضعیت ایران در گزارش -2-0

محاسبه شده برای ایران و رتبه متناظر با آن ارائه شده  MCIمقدار  2 نمودار ارائه شده در شکلدر 

 MCIبا افزایش مقدار  2101 سال تا 2102شود از سال مشاهده می 2 که در شکل طورهمان است.

ای هبندی افزایش پیدا کرده است. این موضوع بیانگر این است که در طی سالجایگاه ایران در رتبه

 قتصاد ایران بر اساس این شاخص افزایش پیدا کرده است.در ا معدنکاریمورد بررسی، سهم 

ایران از میزان کل صادرات آن را نشان  سنگزغالتغییرات سهم صادرات مواد معدنی و  7 نمودار شکل

در این  سنگزغال، میزان صادرات 2102دهد. باید ذکر شود که در گزارش منتشر شده در سال می

 گرفته نشده است. در نظربرآورد 
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 ICMMهای ایران و رتبه متناظر با آن در گزارش MCIمقدار  (2)شکل 

 

 ایران از کل صادرات سنگزغالتغییرات سهم صادرات مواد معدنی و  (7)شکل 

 سنگزغال، سهم صادرات مواد معدنی و 2101تا  2102های شود که در بازه سالملاحظه می 7 در شکل

داشت که  در نظرایران از کل صادرات انجام شده روند صعودی دارد. در این قسمت باید این نکته را 

اگرچه در نگاه اول افزایش صادرات مواد معدنی به معنی افزایش ارزآوری و تکیه کمتر صادرات به نفت 

 افزودهارزشایجاد مواد معدنی بدون  یخام فروشها است اما این به آن معنا است که در طی این سال

 در حال افزایش بوده است.
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ایران ارائه شده است.  GDPدر  سنگزغالنمودار تغییرات سهم ارزش تولید مواد معدنی فلزی و  0 شکل

در محاسبات مدنظر قرار نگرفته  سنگزغال، 2102قابل ذکر است که برای محاسبات انجام شده در سال 

 است.

 

 GDPایران از  سنگزغالتغییرات سهم ارزش تولید مواد معدنی فلزی و  (0)شکل 

 2102های حدفاصل سال سنگزغالشود که ارزش تولید مواد معدنی فلزی و مشاهده می 0 در شکل

محاسبه شده، افزایش یافته است.  2102و  2101های به ترتیب که بر اساس اطلاعات سال 2100تا 

، 2102گرفت که در گزارش منتشر شده در سال  در نظرکه عنوان شد باید این نکته را  طورهمانالبته 

کاهش  2100این ارزش تولید نسبت به سال  2105در محاسبات منظور نشده است. در سال  سنگزغال

که در آن فقط مواد معدنی فلزی مورد بررسی بوده  2102داشته و به مقداری حتی کمتر از سال  %26

افزایش پیدا کرده اما همچنان از مقدار سال  5این ارزش به مقدار % 2101است. سپس در سال رسیده 

باید این  GDP( کمتر بوده است. در بررسی ارزش تولید مواد معدنی و فلزی نسبت به 7/0)% 2102

و نه  ردیگیممحصول نهایی مدنظر قرار  GDPدر محاسبه  که ییآنجانکته را مورد توجه داد که از 

ه اند. این نکتگرفته شده در نظرمحصولات نهایی  عنوانبهای، بنابراین مواد معدنی محصولات واسطه

برای  افزودهارزشافزایش ایجاد  عنوانبهتوان این است که در این مورد کاهش این درصد را می دیمؤ

 گرفت و برعکس. در نظرمواد معدنی 
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مقدار این شاخص برای ایران بر اساس اطلاعات  EDIی ارائه برا 2103در مقاله منتشر شده در سال 

محاسبه شده است که بر این اساس ایران را در چهارک اول کشورهای وابسته  76/52برابر با  2100سال 

اند(. بر این بندی شدهصعودی رتبه صورتبهکشور که  37از  66دهد )رتبه به صنایع استخراجی قرار می

، 61/51به ترتیب برابر با  افزودهارزشگانه این شاخص شامل صادرات، درآمد و سه یهامؤلفهاساس مقدار 

 2111شده برای ایران از سال  محاسبه EDIتغییرات  6 نمودار شکل برآورد شده است. 71/57و  07/57

 دهد.را نمایش می 2100تا 

 
 2100 سال تا 2111ایران از سال  EDIتغییرات مقدار  (6)شکل 

کاهش پیدا کرده است. سپس در  2110 تا سال 2111از سال  EDIشود که ملاحظه می 6 شکلدر 

بیشینه  2116در سال  کهیطوربه شودمشاهده می EDIروند افزایشی  2116تا  2110های بازه سال

 مجدداً  2119تا  و سال 2116 سالپس از  ها حاصل شده است.مقدار محاسبه شده در طی این سال

دوباره این شاخص افزایش یافته  2101تا  2119های بین سال روند کاهشی این شاخص وجود دارد.

ها رسیده شاخص کاهش یافته به کمینه محاسبه شده در طی این سال 2100 تا سال 2101ولی از سال 

 است.

 انتخاب شاخص ارزیابی و تحلیل آن در ایران -7

تگی علاوه بر تبیین میزان وابس هاآنکه استدلال به کار رفته در نشان داد  المللیی بینهابررسی شاخص

مقایسه کشورها با یکدیگر در سطح  منظوربهاقتصاد کلان کشورها به منابع طبیعی، ارائه رویکردی 

تعیین اثربخشی حوزه معادن و  منظوربههای ذکر شده استفاده از شاخص روازاینالمللی بوده است. بین
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ی های مختلف، شاخصاز این رو پیشنهاد شد که با توجه به مؤلفهایران فاقد توجیه است. صنایع معدنی 

معیارهای زیر برای  های این شاخص بر اساسبر این اساس در مرحله اول مؤلفهبرای ایران تعریف شود. 

 اند:توسعه شاخص انتخاب شده

 (0 مطالعات قبلی )خلاصه شده در جدول -0

 مربوطهدر دسترس بودن اطلاعات  -2

 های مؤثر در عین توجه به سادگی شاخصدر نظر گرفتن حداکثری مؤلفه -7

 ها با یکدیگررعایت عدم همپوشانی مؤلفه -0

سازمان توسعه و نوسازی معادن و نظرات خبرگان و کارشناسان )دانشگاهی و مدیران دولتی  -6

 (صنایع معدنی، وزارت صمت و مرکز ملی آمار ایران

و با توجه به هدف این پژوهش که ارزیابی اثربخشی حوزه معدن و صنایع معدنی کشور  بر این اساس

برای توسعه شاخص  5 شکلچهار مؤلفه دارای دو رویکرد مختلف مطابق با  کلی و عام است صورتبه

 مدنظر قرار گرفتند. 

 
 های توسعه شاخص اثربخشی معادن و صنایع معدنی ایرانمؤلفه (5)شکل 

 0معادن و صنایع معدنی در تولید ناخالص داخلیسهم  -7-0

کل کشور مشارکت داشته  اقتصادی رشد در چقدر اقتصاد بخش هر شود معلوم اینکه برایدر این بخش 

باید سهم آن بخش در تولید ناخالص داخلی مورد بررسی قرار گیرد. برای این منظور از نسبت ارزش 
                                                 

0 Mines and Mining Industries Contribution to GDP 
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تعیین سهم معادن و  منظوربهشود. در این راستا، کشور استفاده می GDPافزوده ایجاد شده به کل 

 شود.( استفاده می2یک مؤلفه اقتصادی از رابطه ) عنوانبهصنایع معدنی ایران در تولید ناخالص داخلی 
(2) 100MMI

MMI

VA
GDP

GDP
   

ارزش افزوده  MMIVA دن و صنایع معدنی در تولید ناخالص داخلی،اسهم مع MMIGDP (2در رابطه )

تولید ناخالص داخلی به  GDPبخش معدن و صنایع معدنی به قیمت جاری در سال مورد بررسی و 

 های جاری در سال مورد بررسی است.قیمت

ا بشود و برداری کشور که توسط مرکز آمار منتشر میبر اساس نشریات سرشماری معادن در حال بهره

مارگیری آنشریات و تولید فلزات پایه از  غیرفلزی یهای معدنفرآورده سایر دیتول هایاضافه کردن بخش

به بخش معدن، مقدار ارزش افزوده کل مرکز آمار  کشور ترشیبنفر کارکن و  01های صنعتی کارگاه از

مقادیر مختلف ارزش افزوده معادن،  2جدول شود. بر این اساس حوزه معادن و صنایع معدنی حاصل می

 از سال دن و صنایع معدنی در تولید ناخالص داخلیامع، تولید ناخالص داخلی و سهم صنایع معدنی

 دهد.های مورد بررسی را نشان میطی سال مؤلفهتغییرات این  3 شکلدهد. را ارائه می 0793تا  0796

شود سهم معادن و صنایع معدنی ایران در تولید ناخالص داخلی ملاحظه می 3شکل که در  طورهمان

مقدار رشد %  0795صورت صعودی بوده است. بر این اساس در سال به 0793تا  0796های ی سالط

مقدار این  در 0795نسبت به سال  2/9مقدار رشد %  0793و در سال  0796نسبت به سال  6/22

 شاخص رخ داده است.
 GDPMIمقادیر ارزش افزوده معادن و صنایع معدنی و تولید ناخالص داخلی برای محاسبه  (2)جدول 

 0796 0795 0793 

 211.617.073.165.111 017.176.713.111.110 000.205.190.612.231 ارزش افزوده معادن )ریال(
ارزش افزوده صنایع معدنی 

 )ریال(
791.669.110.990.001 652.670.216.701.615 110.116.027.260.557 

ارزش افزوده مجموع معادن و 

 صنایع معدنی )ریال(
610.116.195.635.711 306.655.537.229.713 0.032.611.650.001.551 

 26.970.107.025.077.711 01.111.730.067.053.111 00.905.651.777.300.611 تولید ناخالص داخلی )ریال(

MMIGDP )%( 71/7 00/0 62/0 
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 های مورد بررسیدر طی سال MMIGDPتغییرات مقدار  (3)شکل 

 0سهم معادن و صنایع معدنی در صادرات -7-2

صورت متناظر سهم صادرات مواد معدنی و کالاهای صنایع معدنی از صادرات کل انجام مقدار نقش و به

های تأثیرگذاری منابع طبیعی در یکی از حوزه عنوانبهشده در یک کشور غالباً در تمام مطالعات قبلی 

گرفته شده برای  در نظرمؤلفه دوم اقتصادی  روازایناقتصاد کشورها مورد بررسی قرار گرفته است. 

ار نتیجه مقد بررسی اثربخشی حوزه معادن و صنایع معدنی کشور سهم این حوزه در صادرات کشور و در

 نایع معدنی در صادرات ایران از طریق رابطه ارزآوری آن است. بر این اساس مؤلفه سهم معادن و ص

 شود.( محاسبه می7)
(7) 

100MMI
MMI

Total

ER
EX

ER
   

ارزش صادرات معادن و صنایع  MMIERسهم معادن و صنایع معدنی در صادرات،  MMIEX( 7در رابطه )

 ارزش کل صادرات انجام شده در سال مورد بررسی است. TotalERمعدنی در سال مورد بررسی و 

( و صنایع معدنی )کدهای  ISICسیستم  00و  07، 02، 01مقادیر صادرات معدنی )کدهای  7جدول در 

محاسبه مؤلفه سهم  منظوربهمرکز آمار و گمرک ایران  هایش( بر اساس گزارISICسیستم  23و  25

                                                 

0 Mines and Mining Industries Contribution to Export 
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های در طی سال MMIEXان نمایش داده شده است. تغییرات مؤلفه معادن و صنایع معدنی در صادرات ایر

 نشان داده شده است. 1شکل مورد بررسی در 

 MMIEXمعادن و صنایع معدنی ایران برای محاسبه  صادرات ریمقاد (7)جدول 

 0796 0795 0793 

 0.069.696.501 2.011.605.731 0.735.721.671 (دلارمعادن ) صادرات

 5.110.293.751 5.769.701.931 6.006.699.501 (دلارمعدنی )صنایع صادرات 

 1.251.197.111 1.679.196.701 5.090.921.031 (دلارمجموع معادن و صنایع معدنی ) صادرات

 00.719.160.731 05.971.613.601 07.971.216.251 (دلار) صادرات کل

MMIEX )%( 31/00 21/01 50/01 

 

 

 های مورد بررسیدر طی سال MMIEXتغییرات مقدار  (1)شکل 

شود سهم معادن و صنایع معدنی ایران در صادرات کل طی ملاحظه می 1شکل که در  طورهمان

 مقدار رشد  0795صعودی بوده است. بر این اساس در سال  صورتبه 0793تا  0796های سال

مقدار  در 0795سال نسبت به  02/2مقدار رشد %  0793و در سال  0796نسبت به سال  00/27 %

 این شاخص رخ داده است.

 0در اشتغال معادن و صنایع معدنی سهم -7-7

 سهم این حوزه درهای راهبردی در ارزیابی اثربخشی حوزه معادن و صنایع معدنی ایران، یکی از مؤلفه

                                                 

0 Mines and Mining Industries Contribution to Employment 

14.78%
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18.64%
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 شود.می( محاسبه 0از رابطه )در اشتغال معادن و صنایع معدنی  سهماشتغال است. بر این اساس مؤلفه 
(0) 100MMI

MMI

LF
EM

EP
   

شاغلین حوزه معادن و صنایع  MMILF، در اشتغال معادن و صنایع معدنی سهم MMIME( 0در رابطه )

 کشور است. شاغلجمعیت  EPمعدنی )مجموع با مزد و حقوق، بدون مزد و حقوق و پیمانکاری( و 

بر اساس آمار منتشر شده توسط سازمان  معدنیهای معادن و صنایع تعداد شاغلین حوزه 0 جدولدر 

نفر کارکن  01های صنعتی کارگاه آمارگیری ازبرداری و معادن در حال بهره مار در نشریات سرشماریآ

همراه با نسبت اشتغال در  بر اساس آمار منتشر شده توسط مرکز آمار شاغلو جمعیت  کشور ترشیبو 

تغییرات نسبت اشتغال در معادن و صنایع معدنی در  9شکل معادن و صنایع معدنی درج شده است. 

 دهد.را نمایش می 0793تا  0796های طی سال

 MMIERبرای محاسبه  شاغلمیزان اشتغال معادن و صنایع معدنی ایران و جمعیت  (0)جدول 

 0796 0795 0793 

 99.376 96.170 97.015 اشتغال معادن )نفر(

 731.077 730.150 739.327 اشتغال صنایع معدنی )نفر(

 059.151 031.592 037.219 (نفرمعادن و صنایع معدنی ) اشتغال مجموع

 27.107.111 27.709.111 22.611.111 )نفر( شاغلجمعیت 

IMMME )%( 19/2 12/2 93/0 

 

 

 های مورد بررسیدر طی سال MMIMEتغییرات مقدار  (9)شکل 

 0796های طی سالاشتغال  در معادن و صنایع معدنی سهمشود مشاهده می 9شکل که در  طورهمان
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روند نزولی را طی کرده است. این امر ناشی از کاهش شاغلین حوزه صنایع معدنی در طی این  0793تا 

بوده  شاغلها بوده که نرخ کاهشی آن بیش از نرخ افزایش شاغلین معادن و همچنین جمعیت سال

 است.

 0معاملات بورس درسهم معادن و صنایع معدنی  -7-0

های بورسی از طریق های معدنی و صنایع معدنی از کل فروش شرکتمؤلفه سهم فروش سهام شرکت

 ( معرفی شده است:6رابطه )
(6) 

100MMI
MMI

Total

STV
EST

STV
   

ارزش معاملات سهام  MMISTVمعاملات بورس،  درسهم معادن و صنایع معدنی  MMISTE( 6در رابطه )

ارزش  TotalSTVهای معدنی و صنایع معدنی در بورس اوراق بهادار تهران در سال مورد بررسی و شرکت

 کل معاملات انجام شده در بورس اوراق بهادار تهران در سال مورد بررسی است.

شده در بورس های معدنی و صنایع معدنی و کل معاملات انجام مقادیر ارزش معاملات شرکت 6 جدول

، سنگزغالهای استخراج اوراق بهادار تهران و سهم معادن و صنایع معدنی از این معاملات )شامل گروه

های فلزی، ساخت محصولات فلزی، سایر محصولات کانی غیرفلزی، استخراج سایر معادن، استخراج کانه

ت بورس اوراق بهادار تهران و بر اساس آمار شرکسیمان، آهک و گچ و همچنین گروه فلزات اساسی( را 

تغییرات مؤلفه  01شکل دهد. در نشان میگزارش اقتصادی و ترازنامه منتشر شده توسط بانک مرکزی 

 های مورد بررسی ترسیم شده است.معاملات بورس در طی سال درسهم معادن و صنایع معدنی 

 MMICSTمعدنی و صنایع معدنی برای محاسبه  یهاشرکتمیزان معاملات بازار بورس تهران و  (6)جدول 

 0796 0795 0793 

معدنی و صنایع  یهاشرکتارزش معاملات 

 معدنی )میلیارد ریال(
6/006.715 5/001.920 751.159 

 0.013.735 5/679.130 5/673.976 ارزش کل معاملات )میلیارد ریال(

IMMSTE )%( 06/20 57/23 50/26 

                                                 

0 Mines and Mining Industries Contribution to Exchange Stock Traded 
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 های مورد بررسیدر طی سال MMISTEتغییرات مقدار  (01)شکل 

سهم مؤلفه  مقدار 0796نسبت به سال  0795شود در سال مشاهده می 01شکل که در  طورهمان

نسبت به سال  0793رشد داشته است اما در سال  1/21 % معاملات بورس درمعادن و صنایع معدنی 

کاهش داشته است. دلیل این امر آن است که اگرچه هم مقدار معاملات  2/3این مؤلفه %  0795

( و هم 72/002رشد داشته )%  0795نسبت به سال  0793های معدنی و صنایع معدنی در سال شرکت

های معدنی و صنایع معدنی کمتر از نرخ معاملات شرکت ( اما نرخ افزایش0/050حجم کل معاملات )% 

 افزایش کل معاملات بوده است.

 شاخص اثربخشی معادن و صنایع معدنی ایرانتوسعه  -7-6

ها و همچنین های متنوعی برای توسعه شاخص وجود دارد که نسبت به نوع شاخص، جنس مؤلفهروش

که هدف ارزیابی اثربخشی حوزه معادن  پژوهش از آنجاییشوند. در این حوزه کاربرد شاخص انتخاب می

گیری استفاده گیناز روش میان بایدس درصد است، ی ایران از طریق چهار مؤلفه با جنو صنایع معدن

برای مواردی که جنس  0هندسیهای فیثاغورسی، میانگین در ریاضیات از میان انواع میانگین کرد.

از  n, …, x2, x1{x{دسته داده  هندسیمیانگین . استد( مناسب نسبت است )درص صورتبههای داده

 شود.محاسبه می (5طریق رابطه )

                                                 

0 Geometric Mean 
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(5) 
1

1 2

1

, ,...,
n n

n
i n

i

G x x x x


 
  
 
  

 گیری هستند.بیانگر مقادیر موردنظر برای میانگین ixو  هندسیمیانگین  G( 5در رابطه )

توسعه شاخص اثربخشی معادن و صنایع معدنی، استفاده از میانگین  منظوربهدر این پژوهش  روازاین

بخشی شاخص اثر بنابراین؛ های مدنظر رهیافتی عملی برای تبیین میزان اثربخشی استمؤلفه هندسی

 ( محاسبه خواهد شد.3از طریق رابطه ) 0معادن و صنایع معدنی ایران
 

(3) 4
MMI MMI MMI MMI MMIEI GDP EX EM EST     

دن و اسهم مع MMIGDPشاخص اثربخشی حوزه معادن و صنایع معدنی ایران،  MMIEI (3در رابطه )

سهم معادن و صنایع معدنی در صادرات کل  MMIEXکشور،  در تولید ناخالص داخلی صنایع معدنی

 درسهم معادن و صنایع معدنی  MMISTEو در اشتغال  معادن و صنایع معدنی سهم MMIMEکشور، 

خواهد بود که مقادیر بیشتر نمایانگر  011تا  1معاملات بورس کشور است. مقدار این شاخص بین 

 اثربخشی بیشتر حوزه معادن و صنایع معدنی ایران است.

 ارزیابی و تحلیل نتایج شاخص توسعه داده شده برای ایران -7-5

ایران و شاخص اثربخشی محاسبه های اثربخشی حوزه معادن و صنایع معدنی مقادیر مؤلفه 5 جدول

 تغییرات شاخص اثربخشی معادن و صنایع معدنی طی  00 شکلدهد. شده این حوزه را نشان می

 دهد.را نمایش می 0793تا  0796های سال
 

 0793تا  0796های ها و شاخص اثربخشی معادن و صنایع معدنی طی سالمقدار مؤلفه (5)جدول 

 

                                                 

0 Mines and Mining Industries Effectivness Index 

)%( 0796 0795 0793 

MMIGDP 71/7 00/0 62/0 

MMIEX 31/00 21/01 50/01 

MMIEM 19/2 12/2 93/0 

MMISTE 06/20 57/23 50/26 
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 های مورد بررسیدر طی سال MMIEIتغییرات مقدار  (00)شکل 

شود شاخص اثربخشی معادن و صنایع معدنی ایران در طی ملاحظه می 00 شکلکه در  طورهمان

 رشد 0795بوده است. بر این اساس در سال  ملایمی دارای نرخ صعودی 0793تا  0796های سال

 رخ داده است. 0795نسبت به سال  6/1 رشد کمتر از % 0793و در سال  0796نسبت به سال  03 % 

مشابه  9370تا  0796های طی سال MMIEIایران  حوزه معادن و صنایع یاثربخشروند تغییرات شاخص 

است. بر این اساس تغییرات شاخص  2101و  2105در طی گزارش سال  MCIتغییرات شاخص روند 

MMIEI بوده است ولی شاخص  00/03 %ها همراه با افزایش طی این سالMCI  2101تا  2105طی بازه 

حوزه  اثربخشی بیشترمبین  MMIEIدهد. بدیهی است مقادیر بالاتر شاخص را نشان می 0/0رشد % 

 معادن و صنایع معدنی است.

های در طی زمان توجه داشت؛ چراکه همواره باید به تغییرات مؤلفه MMIEIعلاوه بر تحلیل مقدار 

 MMIEIافزایش فقط مقدار  کهیدرحالاثربخشی بیشتر این حوزه مستلزم رشد هر چهار مؤلفه است 

ها باشد. در این راستا بهترین معیار برای همؤلف توأمانتواند حاکی از ترکیبی از کاهش و افزایش می

ها توجه به مقدار استاندارد جهانی در وهله اول و پس از آن مقایسه با کشورهای ارزیابی هریک از مؤلفه

است  0/6جهانی حدود %  GDPپیشرو در حوزه معدن و صنایع معدنی است. برای مثال سهم معدن از 

بوده است و فقط در  0نهایتاً % 0795تا  0771های ن در طی سالاین مقدار در ایرا کهیدرحال ؛[20]

از سوی دیگر آمار جهانی نشان  رسیده است. 27/0طبق آمار بانک مرکزی به حدود %  0799 سال
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 کهیدرحال[ 60جهانی است ] GDPمستقیم و غیرمستقیم بخش معدن از  6/01دهنده سهم حدود % 

 رای کشور که حاصل بخش معدن و صنایع معدنی است برابر باب 0791بالاترین این مقدار در سال 

 معدن در استاندارد جهانی مبین میرمستقیغستقیم و سوی دیگر ارقام جهانی اشتغال ماست. از  62/0 %

است و بر این اساس ضریب اشتغال  2/6معدن %  میرمستقیغاین است که سهم اشتغال مستقیم و 

نشان  7-73[. این در حالی است که جدول 20است ] 3بخش معدن برابر با  غیرمستقیممستقیم و 

است که  19/2دهنده کاهش سهم اشتغال معدن و صنایع معدنی است و بیشترین مقدار آن برابر با % 

گرفتن شرایط ویژه کشور و عدم  در نظردهد. با برابر با استاندارد جهانی را نشان می 2اختلاف بیش از 

ر بورس ایران با شرایط جهانی و در نتیجه فرض همین مقادیر برای این دو ایسه صادرات و بازامکان مقا

، مقدار (2/6)%  و سوم (6/01)%  های اولمقادیر استاندارد جهانی برای مؤلفه قرار دادنمؤلفه و با مدنظر 

MMIEI و 13/02 %، 03/00 %به ترتیب حداقل برابر با  0793و  0795، 0796های باید در سال 

 و 13/69، % 30/55آمد ولی نتایج واقعی نشان دهنده اختلاف به ترتیب % به دست می 30/02 %

 است. 0795تا  0796های در سال 71/63 %
 

 

 

 

 

 

 

 



 

20 

 

 مراجع و منابع

[1] ICMM, 2012. The Role of Mining in National Economies: Mining's contribution to sustainable 

development, 1st edition. 

[2] Auty, R.M., 1990. Resource-based industrialization: Sowing the oil in eight developing 

countries. Oxford Claredon Press. 

[3] Sachs, J.D. and Warner, A.M., 1995. Natural resource abundance and economic growth (No. 

w5398). National Bureau of Economic Research. 

[4] Manzano, O. and Rigobon, R., 2001. Resource curse or debt overhang? (No. w8390). National 

bureau of economic research. 

[5] Neumayer, E., 2004. Does the “resource curse” hold for growth in genuine income as well? 

World development, 32(10), pp.1627-1640. 

[6] Brunnschweiler, C.N. and Bulte, E.H., 2008. The resource curse revisited and revised: A tale 

of paradoxes and red herrings. Journal of environmental economics and management, 55(3), 

pp.248-264. 

[7] Davis, G.A., 1995. Learning to love the Dutch disease: Evidence from the mineral 

economies. World development, 23(10), pp.1765-1779. 

[8] Lederman, D. and Maloney, W.F., 2003. Trade structure and growth. The World Bank. 

[9] Gyalfason, T., 2001. Natural resources. Education and economic development. Eur. Econ. 

Rev. 45 (4), 6. 

[10] Ding, N. and Field, B.C., 2005. Natural resource abundance and economic growth. Land 

Econ. 81 (4), 496–502. 

[11] Gylfason, T. and Zoega, G., 2006. Natural resources and economic growth: The role of 

investment. World Economy, 29(8), pp.1091-1115. 



 

22 

 

[12] Sala-i-Martin, X., Doppelhofer, G. and Miller, R.I., 2004. Determinants of long-term growth: 

A Bayesian averaging of classical estimates (BACE) approach. American economic review, 

pp.813-835. 

[13] Haglund, D., 2011. Blessing or curse? the rise of mineral dependence among low-and 

middle-income countries. Oxford Policy Management. 

[14] Baunsgaard, T., Villafuerte, M., Poplawski-Ribeiro, M., and Richmond, C., 2012. Fiscal 

Frameworks for Resource Rich Developing Countries IMF Fiscal Affairs Department. 

International Monetary Fund. 

[15] ICMM, 2014. The Role of Mining in National Economies: Mining's contribution to 

sustainable development, 2nd Edition. 

[16] ICMM, 2016. Role of Mining in National Economies, 3rd Edition. 

[17] ICMM, 2018. Role of Mining in National Economies: Mining Contribution Index 2018,4th 

Edition. 

[18] ICMM, 2020. Role of Mining in National Economies: Mining Contribution Index (MCI),5th 

Edition. 

[19] Dobbs, R., Oppenheim, J., Kendall, A., Thompson, F., Bratt, M. and Van Der Marel, F., 

2013. Reverse the curse: Maximizing the potential of resource-driven economies. McKinsey 

Global Institute. 

[20] Hailu, D. and Kipgen, C., 2017. The extractives dependence index (EDI). Resources 

Policy, 51, pp.251-264. 

[ شکوری ب.، )رئیس کمیسیون معادن و صنایع معدنی، اتاق بازرگانی، صنایع، معادن و کشاورزی 20]

 0791روی توسعه آن، های پیشایران(، اهمیت نقش معدن و صنایع معدنی در اقتصاد کشور و چالش

 )ارائه شده در هیئت نمایندگان اتاق بازرگانی ایران(.


