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 شناسنامه پروژه

 ی،هوش مصنوع یبرافکن در صنعت فولاد با تمرکز بر سه فناور هاییفناور یکاربردهاروژه: عنوان پ

  یبعد-3و چاپ  یاءاش ینترنتا

 خلاصه مدیریتیگزارش ارسالی: 

 (یمیدرو)ایران ا یمعدن یعمعادن و صنا یسازمان توسعه و نوسازکارفرما: 

 )دکتر مسعود عسکری( معدنیصنایع  مرکز هوشمندی و رصدخانه فناوری و نوآوریمجری: 

 هومن فرزامی: پروژه مدیر

محمد صادق رمضانی، فریبا واعظ قاسمی، شیما  خلجی، طیبه صالحی، میلاد سلیمانی :همکاران

 م متقی.ری، مطاهر
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 خلاصه مدیریتی

در های نوین، آفرینی فناوریو تحول بودنبرافکن رصد وضعیتدر عصر انقلاب صنعتی چهارم، 

وری توانند منجر به افزایش بهرههای نوین مییک منظر فناوریزایی دارد. از مختلف اهمیت بس صنایع

وکار جدید های کسبد منتج به خلق مدلنتوانو کاهش هزینه در صنایع شوند و از جهت دیگر می

ه عنوان نمونه بازاریابی، افزایش کیفیت های مرسوم تولید شوند. بها و شیوهیا حتی برافکندن روش

لات با استفاده از اینترنت اشیاء و آی با استفاده هوش مصنوعی، مدیریت ایمنی و ماشینبینو پیش

ها کاهش هزینه حالدرعینوری و تواند در صنعت فولاد منجر به افزایش بهرهموارد متعدد دیگر، می

ن وکارهای پررونقی را در حوزه پودرهای فلزی برای ایتواند کسببعدی میشود. همچنین چاپ سه

عنوان های تولید قدیمی باشند. بهانند برافکن شیوهتوها میصنعت به ارمغان آورد. اما همین فناوری

دست صنعت فولاد انقلابی ایجاد کند و منجر به تضعیف بازار تواند در پایینبعدی مینمونه، چاپ سه

 سازی شود.صنعت قطعهنورد گرم، سرد، خمش و 

حلقه  ،هاشوند. در واقع این گزارشوری با اهداف متعددی تهیه میهای رصد فناطورکلی گزارشبه

استناد این  شوند. بدین معنا که در مراحل بعدی و بهعت محسوب میاول نفوذدهی فناوری در صن

 ترینمهمشود. ورانه، انجام میریزی برای توسعه محصول متناسب با سطح آمادگی فناها برنامهگزارش

گیری در سطح مدیریت و ری، کاهش هزینه تصمیمهوشمندی و رصد فناوهای قابلیت گزارش

کارشناسی صنعت است. بدین معنا که در صنعت فولاد، با استناد به مصادیق، اقتصاد و کاربردهای 

ها ورود توانند به این فناوریگیری کمتری میها با هزینه تصمیمها، شرکتاحصاء شده این فناوری

د، بدین معنا که بدنه بانی مستمر هستنای برای دیدهها، پایهاین گزارشپیدا کنند. همچنین 

های توانند پایششناسی( میویژه بخش منبعها )بهکارشناسی صنعت فولاد، با استفاده از این گزارش

و  دانشهای هوشمندی فناوری، ن، گزارشبرایبعدی را با توان داخلی شرکت انجام دهند. علاوه

 یبه فناور ایجانبهنگاه همهکند که کند و تضمین میای برای صنعت فولاد فراهم میرشتهبینا یآگاه

 صورت پذیرد.  نینو
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 الف( هوش مصنوعی

انداز اقتصادی آن چشمهمچنین کارگیری و نفوذ هوش مصنوعی در صنایع مختلف و سرعت به

 با توانندمی 2030 سال تا اهشرکت درصد 70که طبق برآوردها  ایگونهبهبسیار چشمگیر است 

 2030 سال تا است و 2017 سال از بیشتر درصد 33 که کنند پیدا انطباق مصنوعی هوش فناوری

 هایی چون پیشرفتبرد. پیشران خواهند بهره فناوری این از کامل طوربه هاشرکت از درصد 35 نیز،

ابری به  رایانش و داده تولید ایشها، افزماشین رایانش توان مصنوعی، افزایش هوش هایالگوریتم

ا خوبی احساس کند، بکه قرار است به بخشد. بنابراین، فناوری هوش مصنوعیاین روند، شتاب می

مدت انداز کوتاهدر چشمالگوهایش بفهمد، واکنش نشان بدهد و از نتایج نسبت به واکنش یاد بگیرد، 

های تجهیزات ام دهد )دادهانجاز یک انسان یک فعالیت خاص را  بهتر به تواتمندی و یا حتیتواند می

ر بهتمدت؛ کل وظایف یک انسان را انداز میان( و در چشمکند میتنظتر تر و بهینهیا فرآیند را دقیق

انداز بلندمدت و در یک تجسم از او انجام دهد )در ترکیب با رباتیک؛ یک انسان برتر باشد( و در چشم

 کند.  ها بهتر عملطلبانه، از جمع تلاش کل انسانجاه

گرفته شود، طبق گزارش مؤسسه  در نظرنتایج کنونی فناوری هوش مصنوعی  صرفاًاگر 

تریلیون دلار به تولید ناخالص داخلی جهانی اضافه  2، هوش مصنوعی 2018سی در سال دبلیوپی

تریلیون دلار خواهد رسید. در همین راستا،  7/15به میزان  2030کرده است که این مقدار تا سال 

ترین فرصت تجاری در اقتصاد پرتلاطم امروز تبدیل شده است. عا شده که این فناوری به بزرگاد

زمان چهار  و کاهشسازی بالارفتن میزان کیفیت، شخصی وری نیروی کار،همچنین افزایش بهره

تر بوده و وری نیروی کار« برجستهافزایی است. در این میان نقش »بهرهدر این ارزش مؤثرعامل 

درصدی تولید ناخالص  55سبب افزایش  2030تا  2017هبود این شاخص در بازه زمانی سال ب

 داخلی ناشی از هوش مصنوعی خواهد شد.

گیرتر مدت چشمرود بُعد تکاملی فرآیند هوش مصنوعی در کوتاه و میاندر صنعت فولاد انتظار می

های این گزارش نشان نی کند. ارزیابیآفریباشد و این فناوری در کل زنجیره ارزش صنعت فولاد نقش

بینی، شتواند در حوزه تحلیل حجم عظیم داده، پیفناوری هوش مصنوعی می یطورکلبهدهد که می
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در صنعت فولاد،  طورخاصبهماشین، تشخیص گفتار و تصویر، کاربردی باشد.  -تعامل انسان

 ،«عملیات بر هوشمند نظارت» ،«لجستیک و تأمین زنجیره فرآیندهای بهبود»کاربرهایی چون 

 ،«پیشگویانه تعمیرات و نگهداری» ،«نهایی محصول کیفیت بهبود» ،«تولید فرآیندهای بهبود»

برجسته  «جدید محصولات و مواد توسعه» و «انرژی در جوییصرفه» ،«ایمنی هایشاخص ودبهب»

های متعدد و برتر تهای این گزارش و مصادیق متعدد ذکر شده در آن، شرکاست. عطف به بررسی

های نیپون استیل این کاربردها را در بنگاهجهان نظیر آرسلورمیتال، بائواستیل، پوسکو و فولادساز 

اپی نیز، در همکاری با این اند. اکوسیستم استارتکار گرفته و نتایج حاصل را نیز بازتاب دادهخود به

های مختلف صنعت فولاد )اعم در بخش های بزرگ، راهکارهای مبتنی بر هوش مصنوعی راشرکت

های در جدول ذیل، مصادیق کاربست هوش مصنوعی در شرکتاند. ( توسعه دادهآن ریغاز فرآیند یا 

 ها ذکر شده است.تراز فولادساز و شرکای همکار آن

 های تراز فولادساز: مصادیق کاربست هوش مصنوعی در شرکت1جدول 

 ردیف
کت یا رش

 سازمان

شرکت یا 

 همکار سازمانِ

حوزه 

 کاربردی
 دستاوردشرح و 

 آرسلورمیتال 1

- 

بهبود 
 یندهایفرآ

و  نیتأم رهیزنج
 کیلجست

 ینیبشیپ یبرا نیماش یریادگیو  یشرکت از هوش مصنوع نیاشرح: 

 یبرا شرفتهیپ لیداده و تحلاز کلان زات،یتجه سیجهت سرو نهیزمان به
و از  هیمواد اول متید مذاکره قولاد و کمک به روندرک بهتر بازار ف

قراضه در  دیخر کردننهیبه یبرا یهوش مصنوع شرفتهیپ یهاتمیالگور
 کندیاستفاده م نیتأم رهیسرتاسر زنج

- 
نگهداری و 
تعمیرات 
 پیشگویانه

زمان  ینیبشیپ یبرا نیماش یریادگیو  یهوش مصنوع استفاده ازشرح: 

 .زاتیجهت سیجهت سرو نهیبه

 + آلگوما

بهبود 
 یندهایفرآ

توسعه +  دیتول
مواد و 

محصولات 
 دیجد

های مبتکر تلاش برای همکاری با پژوهشگران دانشگاهی و استارتاپشرح: 

 هوش مصنوعی و یادگیری ماشین.جهت خودکارسازی با استفاده از 

 توسط( هیثانو ی)متالورژ لیپات یمتالورژ ندیفرآ سازیبهینه: دستاورد

منظور به ؛آلگوماتوسط  لورمیتال و خودکارسازی توسعه محصولآرس
 یبا استفاده از حسگرها توانیم فرآیندهای متالورژی ثانویه یخودکارساز

افزودن ماده  یرا برا حیصح بیو ترک قیدق یدما وستهیطور پبه تالیجید
 یهانیتکنس گریپروژه، د نیا قیمذکور مشخص کرد. در صورت توف

جهت برداشتن  بدر معرض سطح خطرناک فولاد مذا یتالآرسلورم
. همچنین نخواهند بود یاژیو آل ییایمیکردن مواد شو اضافه هایناخالص

 یتمیالگور یهااز مدل کینزد ندهیدر نظر دارد تا در آ لیشرکت آلگوما است
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 ردیف
کت یا رش

 سازمان

شرکت یا 

 همکار سازمانِ

حوزه 

 کاربردی
 دستاوردشرح و 

در  ریمتغ نیچند یابیمنظور ارز( بهیهوش مصنوع ی)فناور رندهیادگیخود
 نیزمان توسعه محصول با استفاده از ا رودیم دیام استفاده کند وآنِ واحد 

 برسد. ماه 3روز تا  15به  یفناور

- 
بهبود 

 یندهایفرآ
 دیتول

منظور به؛ و نورد سرد ییدشویدر خط اس نیماش یریادگیدو پروژه شرح: 

هم جوش داده فولاد به یهاو نورد، ورق ییدشویاس ندیفرآ وستهیانجام پ
 یشده و ازکارافتادگ ندیشدن فرآموجب قطع تیفیکو جوش کم دشونیم

شرکت در حوزه هوش  نیا یهااز پروژه یکی .خواهد داشت یخط را درپ
توجه نمود که  یستیجوش اختصاص دارد. با تیفیک یبه بررس یمصنوع
جهت در  نیهمو به کندیرا کم م یورجوش بهره تیفیک یدست یبازرس

 یبرا نیماش یریادگیاز  یریگبا بهره یاتیتوسعه عمل یواحد تلاش برا نیا
 یهوش مصنوع گری. پروژه دتاس انیجوش در جر یآن تیفیک یبررس

 یهانورد سرد ورق یبرا ازیمورد ن یرویمربوط به محاسبه ن ادشده،یشرکت 
از ورود ورق  شیپ از،یمورد ن یرویمحاسبه ن نکهیاست. با توجه به ا یفولاد

 یاز محصول( دشوار است، لذا تا زمان یدینورد نوع جد یرابه غلتک نورد )ب
از مشخصات مدنظر  دیول جداز محص یبخش دکن داریرا پا رویکه کنترلر ن

 تمیچالش، الگور نیآمدن بر افائق ی. برارودیو هدر م ردیگیفاصله م
 .است توسعهدرحال نیماش یریادگی

- 
بهبود 

 یندهایفرآ
 دیتول

 یاانهیمحاسبات را یمواز کارگیریبهو  یهوش مصنوعز ا یریگبهرهشرح: 

برای  قیعم یریادگیبا استفاده از  نیهمچن د،یخط تول یبنددر زمان
 های بازرسی.سیستم

و همچنین کاهش  ر«ییتغ تیو با قابل نهیبه دی»تول یابی بهدست: دستاورد

خودکار  یهاستمیس یبرا ازیمورد ن یانسان یرویو ن هانهیهز توجهقابل
 .سطح یبازرس

- 
هبود ب
 یندهایفرآ

 دیتول

مربوط به  یهاو حل چالش لیتحل یبرا دیجد یکردیتوسعه روشرح: 

 .یو هوش مصنوع یاضیر یهابا کاربست مدل دیتول یبندزمان

 هاتیشده تا فعالموجب ندهایفرآ یکاربست هوش مصنوع: دستاورد

 .به حداقل برسد دیولت یبندزمان یهاانجام شود و چالش ترقیدق

- 
 تیفیبهبود ک

 ییمحصول نها

به نام محصولات  تیفیمنظور کنترل کبه یهوش مصنوع استفاده ازشرح: 

 .نیدر واحد برمن در شهر برل 2020 مارساز  ؛«یتکنولوژلیاست»اسمارت
بر هوش  یمبتن یافزارنرم یهاستمیتا س اندتلاشواحد در  نیا نیمحقق

سطح توسعه  یو بازرس یگرختهیند ریفرآ کردننهیهرا جهت ب یمصنوع
 دهند.

استفاده )به جهت  رقابلیغ داتیبا هدف کاهش تول هاستمیس نیا: دستاورد

محاسبات مربوط  شودیها( اجرا شده است و برآورد مآن یسطح یهانقص
 .خواهد کرد نهیبخش را به نیبه ا
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 ردیف
کت یا رش

 سازمان

شرکت یا 

 همکار سازمانِ

حوزه 

 کاربردی
 دستاوردشرح و 

 یوزارت انرژ
 کایآمر

توسعه مواد و 
محصولات 

 دیدج

دلار به بخش  ونیلیم 3/3 زانیبه م یپژوهش نهیهزدو کمکاعطای شرح: 

 کایآمر یوزارت انرژتوسط  کاگویدر ش تالیشرکت آرسلورم وتوسعهتحقیق
با  انشیدر قالب طرح »را یکمک فدرال نیا ؛2020در ماه آگوست سال 

 نیا پروژه حوزه توسعه مواد به 11 یاجرا یبرا و د«یتول یعملکرد بالا برا
 شرکت اعطاء شده است.

 بائواستیل 2

 متالزیپرا+ 
 زیتکنولوژ

بهبود 
 یندهایفرآ

 دیتول

 . انگیواحد نورد گرم خود در ژانج کردنیتالیجید یبرا همکاریشرح: 

 متالزیامضاء شده، پرا 2019 مارسکه در  یموجب قراردادبه: دستاورد

 نیچهارم را در ا یانقلاب صنعت تالِیجید یراهکارها یسازادهیپ فهیوظ
 زین یکه هوش مصنوع یانوآورانه یواحد بر عهده گرفته است. راهکار

 تیفیک یداریو پا یوربهبود بهره ات،یعمل یسازنهیاز آن است، به یبخش
شرکت  ،یخیاند از لحاظ تارداده رارنورد را هدف ق ندیمحصول در کل فرآ

خود تلاش  دیتول به چرخه یهوشمند ینفوذده یهمواره برا لیبائواست
 کی، 2018سال  یربات تا انتها 479کارگر با  2500 ینیگزیکرده و جا
 .اقدامات است نینمونه از ا

- 
بهبود 

 یندهایفرآ
 دیتول

 د،یبا ادغام تول ، تا2018در سال  هوشمند شگاهیآزما کیاحداث شرح: 

شرکت  نیا دیتول یبازده شگاه،یآزما نیدر ا نترنتیو ا یهوش مصنوع
 بائو« یاداره مرکز قاتینظر »مؤسسه تحق ریز شگاهیآزما نی. اابدی شیفزاا

 یبر »هوش مصنوع یمبتن یهاو هدف آن توسعه پلتفرم شودیم تیریمد
به سبب احساس  شگاه،یآزما نیا نیفناورانه« است. همچن یهایو نوآور

 یپژوهش یهابا سازمان شتریب یو همکار یکمبود در حوزه هوش مصنوع
بخش  سیراستا، رئ نیمورد توجه قرار گرفته است. در هم ،یمصنوعهوش 

 لیبائواست ییبائو، هدف نها یاداره مرکز قاتیمؤسسه تحق رهوشمند د دیتول
 یوراست. بهره دهید لیاست وریرگیبه شرکت ب نینو یارهایبه مع دنیرا رس

مجموعه  نیکه از ا یدیتوجه مسئولان بائو را در بازد ل،یاست وریرگیب یبالا
شرکت  نیا یهابه شاخص دنیرس یداشتند به خود جلب کرده و تلاش برا

 .شده است ایبزرگ فولاد در دن دکنندهیتول نیبه هدف دوم لیتبد وچک،ک

 + زیمنس
بهبود 

 یندهایفرآ
 دیتول

 منسیبا شرکت تابعه ز 2016در سال  ینامه همکارتوافق کیامضاء شرح: 

فاز  ؛هوشمند فولاد« است دیتول یدیکل یهایبا موضوع »فناور نیدر چ
 شرفتهیپ دیتول یبندو زمان یزیربرنامه ستمیشامل »س یهمکار نیاول ا

چرخه عمر  تیریو »مد زات«یتجه یخطا صیتشخ ستمیفولاد«، »س
هوشمند فولاد با  دیتول ،یطورکلبه. شودیصنعت فولاد م در محصولات«

 نیطرح »ساخت چ یدر راستا یعمانند هوش مصنو ییهایکاربست فناور
و با ارزش  تیفیمحصول با ک دیتول لیتسه یی« قرار دارد و هدف نها2025

 .است شتریافزوده ب

- 
 تیفیبهبود ک

 ییمحصول نها
سرعت جهت بررسی با  ژن«ی»بائووتوسعه سیستم هوش مصنوعیشرح: 

 کیفوتوالکتر یاز حسگرها ستمیس نیا ؛میسطوح س تیفیک یبالا و آن
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 ردیف
کت یا رش

 سازمان

شرکت یا 

 همکار سازمانِ

حوزه 

 کاربردی
 دستاوردشرح و 

 صیتشخ یفناورو  ریپردازش تصاو تمیالگور ه ازاستفاد باو  کندیم فادهستا
 .دینمایم یمحصولات را بررس تیفیک ،یهوش مصنوع

 ولیهان+ 
 تیفیبهبود ک

 ییمحصول نها

منجر  ،یجوشکار اتیعمل 6000 لیو تحل یاستفاده از هوش مصنوعشرح: 

هوشمند با  یذوب یرکادستگاه جوش تیریمد ستمی»س نیبه توسعه اول
 شده است.  عملکرد بالا«

جوش  یهادستگاه ییسلامت و کارا ستمیس نیبا استفاده از ا: دستاورد

 تیفیتر و حفظ کراحت یابیرزو به ا. همچنین این سیستم شودینظارت م
 یعملکرد بعد یدستگاه جوش را برا مینحوه تنظ تاًیو نها جوش کمک 

 .کندیم ینیبشیپ

 + بایدو
 تیفیبهبود ک

 ییمحصول نها

هوش  کارگیریبهو  یبصر صیتشخ یفناور نهیدر زم همکاریشرح: 

 .دادهو کلان یمصنوع

 نیماش یینایب یداده و کاربردهابستر کلان دیتول یرو یهمکار: دستاورد

 نیماش یریادگیو استفاده از  منیا دیمحصولات، تول تیفیک یدر بازرس
 .دیتول یزیرو برنامه ندیفرآ یسازنهیمنظور بهبه

مایکروسافت + 
بایدو + 

سیناپسیس + 
 زیمنس

برگزاری کارگاه 
تخصصی 
پیرامون 

هوش  کاربست
مصنوعی در 
 صنعت فولاد

و  یهوش مصنوع نهیدر زم یبستر همکار جادیا دیکارگاه به ام نیاشرح: 

و  یصنعت هوش مصنوع کپارچهیارتقاء  یتبادل دانش، برا یسکو
 شد. نوآور شکل داده یهایفناور

 توانیم یهوش مصنوع یبرآوردشده است که با استفاده از فناور: دستاورد

 ییاکار لیو تحل تیفیو ک ینگهدار زات،ی»استفاده از تجه پیرامون
 .دمتعاقب آن استفاده کر یهاداشت و از فرصت یریادگی زات«یتجه

- 

بهبود 
 یهاشاخص

در  یمنیا
 صنعت فولاد

و در دوره  2020 هیدر فور یهوش مصنوع داده،استفاده از کلانشرح: 

  برای کنترل از راه دور مجموعه. کرونا یماریب وعیش

به حضور تعداد  ازیبدون ن یدر شانگها هااز کارگاه یکیکنترل : دستاورد

 .از پرسنل یادیز

 تیاوِربرا+ 

بهبود 
 یهاشاخص

در  یمنیا
 صنعت فولاد

هوش  یهایفناور تنامه همکاری جهت کاربسامضای تفاهمشرح: 

و  تیدر امن لیبائواست یتوانمندساز یبرا اءیاش نترنتیو ا یمصنوع
 هوشمند.  ینشانآتش

 تالیجیهوشمند و اتصالات د یها، پارکهمکاری نیا جهیدرنت: دستاورد

تا  کندیصنعت فولاد کمک م یرهبران جهان ریبه سا لیدر بائواست
 عیبا صنا ینیگزیجا ین را براکرده و آ لیخود را تکم دیجد یهایفناور
 .خود آماده کنند یسنت

 کیالکتر دریاشنا
در  ییجوصرفه

 یانرژ

بتواند با استفاده از  یهمکار نیا یاست ط دواریام لیبائواست شرح:

خود را بهبود بخشد و  یهامجموعه یانرژ یوربهره نینو یهایفناور
 .را فراهم کند یدر مصرف انرژ ییجوموجبات صرفه
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 ردیف
کت یا رش

 سازمان

شرکت یا 

 همکار سازمانِ

حوزه 

 کاربردی
 دستاوردشرح و 

3 
نیپون 
 استیل

سولوشن + اس ان
 نوبو

نظارت هوشمند 
 اتیبر عمل
 دیتول

 نترنتیا یو استقرار راهکارها لیدر تحو عیمنظور تسربههمکاری شرح: 

 .یصنعت اءیاش

- 
نظارت هوشمند 

 اتیبر عمل

فراهم کرده است  یهوش مصنوع یریکارگتوسعه و به یبرا یبسترشرح: 

و  ریتصاو شرفتهیپ لیبالا، مانند تحل ییاراآن محاسبات با ک قیکه از طر
 .شودیمختلف انجام م یهاداده لیتحل یبرا قیعم یریادگی

- 
نظارت هوشمند 

 اتیبر عمل

در  یچهره هوش مصنوع ریتصو صیتشخ افزارنرماز  استفادهشرح: 

 یاز صفحات فولاد یمتعدد ریراهکار، تصاو نیدر ا. فولاد دیتول یهاکارخانه
 یهوش مصنوع ستمیمختلف در حافظه س طیها و شراازهها و اندبا شکل

 .قرار دارد

 و تنظیم راستانداردیغ یهوشمند صفحات فولاد تشخیص: دستاورد

 .رفع مشکل یخودکار برا

 کیکترونیدیپر+ 
نگهداری و 
تعمیرات 
 پیشگویانه

 نگهداری و تعمیرات پیشگویانه.همکاری جهت ایجاد پلتفرم شرح: 

 .زاتیتجه یوربهرهبهبود  :دستاورد

- 

بهبود 
 یهاشاخص

در  یمنیا
 صنعت فولاد

هوشمند به سیستم و کارکنان  نیمهندس یمنیا یهاکلاهتجهیز شرح: 

 یفناور و سنجشتاب ،خطرناک یگازها یحسگرها ن،یبوده و مجهز به دورب
 .بسته کارخانه یدر فضایابی برای موقعیت نگیفنس-ژئو

 طیحوادث محرساندن  خطرناک و طیشرا ینیبشیپی تلاش برا: دستاورد

 .کار به صفر

 پوسکو 4

- 

بهبود 
 یندهایفرآ

و  نیتأم رهیزنج
 کیلجست

با کاربست هوش مصنوعی، پوسکو«  ی»پلتفرم هوشمند جهانایجاد شرح: 

 داده و رباتیک.کلان

پوسکو  کیلجست یعملکردها یسازکپارچهیپلتفرم با هدف  نیا: دستاورد

در بنادر به حداقل  هایآن زمان انتظار کشت درنتیجهاست و  دهش جادیا
 .خواهد شد ییجوصرفه هانهیو در هز رسدیم

- 
بهبود 

 یندهایفرآ
 دیتول

ها با آوری حجم عظیمی از داده با حسگرها و تحلیل دادهجمعشرح: 

 پوهانگ. 2در کوره بلند شماره  م«یفر»پوسسیستم هوش مصنوعی پلتفرم 

توانسته  یهوشمند در کره جنوب یشیکوره آزما نیاولعنوان به: رددستاو

 و موجبات بهبوددهد  شیتن افزا 240 زانیروزانه آهن مذاب را به م دیتول
با نظارت هوشمند  یدر فولادساز تیفیو بهبود ک و طول عمر کوره ییکارا

 تیقابل هویه،و کنترل خودکار مواردی مانند کیفیت مواد اولیه، وضعیت ت
 را فراهم کند. آهن مذاب یاحتراق و دما

- 
نظارت هوشمند 

 اتیبر عمل

 بسته.های مدار سیستم هوشمند دوربینشرح: 

طور های مدار بسته معمول، بهاین سیستم برخلاف دوربین: دستاورد

های هوش مصنوعی مواردی مانند خودکار و با استفاده از الگوریتم
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 ردیف
کت یا رش

 سازمان

شرکت یا 

 همکار سازمانِ

حوزه 

 کاربردی
 دستاوردشرح و 

ی، اطلاعات مربوط به کیفت محصولات را به مدیران های ایمنناهنجاری
 کند.مربوطه ارسال می

- 
 تیفیبهبود ک

 ییمحصول نها

ورکردن بعد از غوطه؛ گرم زهیگالوان ندیدر فرآ یاستفاده هوش مصنوعشرح: 

و  دهدیبرش را انجام م یالحظه یهایریگبراساس اندازه غیت کیفولاد، 
 . شودیوزن و ضخامت پوشش فولاد مر ب قیعمل باعث کنترل دق نیا

کنترل  زانیم ،یهوش مصنوع یپوسکو از فناور فادهاست درنتیجه: دستاورد

 .است افتهی شیدرصد افرا 99به  84پوشش از  یتیفیبر انحراف ک

- 
و  ینگهدار

 راتیتعم
 انهیشگویپ

 شدهیبندزمان راتیو تعم ینگهداربرای  یاز هوش مصنوع استفادهشرح: 

 . هوشمند یهادر کارخانه یانهیشگوو پ

علاوه بر کاهش ، زاتیتجه ازکارافتادگیکردن زمان امکان کم: دستاورد

 .هانهیهز

- 

بهبود 
 یهاشاخص

در  یمنیا
 صنعت فولاد

 یمنیمجموعه حسگر هوشمند با هدف بهبود ا کیاستقرار کامل شرح: 

 .هوشمند یهاکارخانه

اطلاع از حضور در  زات،یاز تجه منیا یافاصله فعالیت در: دستاورد

متحمل  طیشرادر حسگرها  خودکار هشدار تیقابل، خطرناک یهاطیمح
 ی.سوزحاد مثل نشت گاز و آتش طیحادثه و شرا

 - تاتا استیل 5
بهبود 

فرآیندهای 
 یوکارکسب

گیری کامل در افزایش تولید داده، زمینه را برای رسیدن به تصمیمشرح: 

 د فولاد با داده و هوش مصنوعی ممکن کرده است.طول فرآیند تولی

ترابایت داده  20، ماهانه 2020-2019این شرکت در سال مالی : دستاورد

 های قبل تولید کرده است. بیشتر از نسبت به سال

6 

کارگروه 
پلتفرم 
فناوری 
 فولاد اروپا

- 
برگزاری کارگاه 
 هوش مصنوعی

ها و موانع هوش »محرک نیعناوا ب یکارگاه شامل سخنران نیبرنامه اشرح: 

 یریادگیو  یهوش مصنوع یهایازمندیدر صنعت فولاد«، »ن یمصنوع
 نیماش یریادگیو  یهوش مصنوع یسازادهیدر صنعت فولاد«، »پ نیماش

 ود.شیم «یفولادساز یهااتیدر عمل یدر صنعت فولاد« و »هوش مصنوع

 ورستالیس 7

- 
بهبود 

 یندهایفرآ
 دیتول

 و »روبان« نا«ی»آدل یهابا نام نیماش یریادگی دو سیستم ازاده استفشرح: 

از  یکی وستهیپ ییدشویدر خط اس یسازنهیکنترل سرعت به یبرا
 نایآدل ،ییدشویفولاد خود در شهر چرپووتس. در خط اس دیتول یواحدها

به را  نهیبه جهیسرعت، نت میو روبان با تنظ کندیسرعت واحد را کنترل م
 .دآوریم دست

درصد  5 نایکه آدل دهدینشان م ستمیدو س نیاستفاده از ا جینتا: دستاورد

 گریدرصد د 5/1 ستم،یشدن روبان به سو اضافه دهیرا بهبود بخش یوربهره
 .منجر شده است یوربه بهبود بهره زین

 + کگل

طرح مسابقه 
چالشی برای 
بهبود کیفیت 
 محصول نهایی

و  یبنددسته یبرا یتمیرقابت، توسعه الگور نیشده در اچالش ارائهشرح: 

شرکت  نیفولاد ا دیتول یندهایمحصولات در تمام فرآ وبینوع ع صیتشخ
فرکانس  یهانیبا دورب د،یمحصولات در خطوط مختلف تول ری. تصاواست

کنندگان قرار گرفته است. شرکت اریاند و در اختشده هیبالا ته
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 ردیف
کت یا رش
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شرکت یا 

 همکار سازمانِ

حوزه 

 کاربردی
 دستاوردشرح و 

 یبندو دسته صیتشخ یخود را برا یهاتمیالگور ستیبایکنندگان مشرکت
 یشده برادرنظر گرفته زیکنند. مجموع جوا یکگل بارگذار تیدر سا وبیع
 .هزار دلار است 120 قابتر نیا

 اس.آ.پ+ 
در  ییجوصرفه

 یانرژ

عدم  لیو تحل یبر مصرف انرژ یانظارت لحظه ستمیس کی ایجادشرح: 

مرتبط با برق با کاربست  یهایربرداکلاهمصرف و شناسایی  انطباق اطلاعات
شرکت  یتیامنمسئولان  کردنهوش مصنوعی و یادگیری ماشین و مطلع

 .طیشرا برای بررسی

میلیون دلاری  2حدود  ییجوصرفهو  مشکل یاصل یافتن منشأ: دستاورد

 در هزینه برق.

8 
استارتاپ 

 وریرگیب
 لیاست

 یآینودل.اِ

بهبود 
 یندهایفرآ

و  نیتأم رهیزنج
 کیتلجس

ایجاد یک شاخص تحت عنوان »شاخص قراضه« با استفاده از ابزار شرح: 

 یادگیری ماشین.

 خرید قراضه به بهترین قیمت.: دستاورد

 یآینودل.اِ

بهبود 
 یندهایفرآ

و  نیتأم رهیزنج
 کیلجست

های هوش مصنوعی برای جهت استفاده از حسگر و الگوریتمشرح: 

 لجستیک.پشتیبانی از شبکه 

 ونقل.سازی زمان تحویل کالا و هزینه حملبهینه: رددستاو

 یآینودل.اِ
نگهداری و 
تعمیرات 
 پیشگویانه

  اس«یا»آرام هوش مصنوعی با نام استفاده از راهکارشرح: 

یافتن منشأ اصلی عیب در فرآیند محصولات و  وبیع شناسایی: دستاورد

 برای حل مشکل.ل حهرا نیبهتر و ارائه گذشته عیوقا لیبا تحلیا تجهیز 

 کروپسنیت 9

- 

بهبود 
 یندهایفرآ

و  نیتأم رهیزنج
 کیلجست

 یهااتیدر عمل هوش مصنوعی و اینترنت اشیاء یهایفناورکاربست شرح: 

 .واحد نورد گرم نیتأم رهیزنج

دهی با ارتباط مستقیم مشتری با واحد چابکی فرآیند سفارش: دستاورد

شده تا حتی چند های محصول سفارشپشتیبانی و امکان تغییر ویژگی
 ساعت قبل از نورد نهایی.

- 
بهبود 

 یندهایفرآ
 دیتول

های نوین از منظور کاربست فناوریایجاد یک آزمایشگاه دیجیتال بهشرح: 

 جمله هوش مصنوعی.

 یهامربوط به واگن یها، دادهسبورگیدر کوره بلند واحد دو: دستاورد

اسکن  «یساِفبا استفاده از »اِن شوند،یم که به کوره شارژ هیمواد اول
 شوند؛یمربوطه ارسال م یهاستمیبه س عاًیهر بار، سر یهاو داده شوندیم

 .دیرسیبه ثبت م یصورت دستکه در گذشته به ییهاداده

- 
بهبود 

 یندهایفرآ
 دیتول

های ریاضی و هوش مصنوعی در خط گالوانیزه گرم مدل کاربستشرح: 

از این مدل برای کنترل سختی سطحی نهایی  ؛در شهر درتموند 8شماره 
 شود.در فرآیند نورد استفاده می

نتیجه یک سال اعمالِ این مدل، افزایش دقت برای رسیدن : دستاورد

شده در های کنترل دیجیتالیسیستم همچنینمورد نظر است.  یسختبه
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 ردیف
کت یا رش

 سازمان

شرکت یا 

 همکار سازمانِ

حوزه 

 کاربردی
 دستاوردشرح و 

 را کاهش دهند و های نورداند نوسانات در دستگاههمین یک سال توانسته
صورت هوشمند و آنلاین، مبنایی برای تنظیم فاکتورهای عملیاتی به

 .اندشده

10 
بلواسکوپ 

 استیل
- 

بهبود 
 یندهایفرآ

و  نیتأم رهیزنج
 کیلجست

 ییهاتلاش «،یآرسیس 0/4 ای»ساخت استرال ومیکنسرسبا ورود به شرح: 

 نیتأم رهیار زنجدر بهبود ساخت یهوش مصنوع یکاربست فناور نهیدر زم
 شده است.کار انجام  یرویو عملکرد ن یورو بهبود بهره

با خواسته  ییمحصول فولاد نها شتریهرچه ب یسازمتناسب: دستاورد

 ز طریق کاربست هوش مصنوعی.ا اتیعمل یمنیا شیو افزا یمشتر

11 
انجمن 
 نیفلزات چ

- 

برگزاری رویداد 
پیرامون کرونا و 

های فناوری
 نوین

 نینو یهایابزار فناور یسازادهیپ دادیرو نیدر ااز عناوین اصلی  یکیشرح: 

فائق  یبرا یو نسل پنجم شبکه ارتباط دادهکلان ،یاز جمله هوش مصنوع
 گیری کرونا بود.ی همههاچالش یآمدن برا

12 
 یاافیج

 لیاست
- 

نظارت هوشمند 
 اتیبر عمل

تمام شش کارخانه ر د یهوش مصنوع ییپاسخگو ستمیاستفاده از سشرح: 

 و با استفاده از داده اتیبا نظارت بر عمل ستمیس نیخود در ژاپن کرد. ا
 ییرا شناسا زاتیتجه رادیو ا یکیالکتر یگذشته، هرگونه خطا یهانقص

 .کندیم

13 
ولکان 
 استیل

+ دیتاکامِ 
 مایکروسافت

بهبود 
 یهاشاخص

 یمنیا

از  و کروسافتیما یصرار بابز هیبرپا ،یشناخت سیاستفاده از سروشرح: 

 یرفتارها ییشرکت، شناسا یهاونیکام یهانیدورب ریتصاو یابیارز قیطر
 .حادثه جادیخطرناک و مستعد ا

 نیا جهینتو  آن نیستقادر به انجام  انسان کهانجام وظایفی : دستاورد

را )که  ریاز کل تصاو یکارکنان فقط تعداد محدود ،یعملکرد هوش مصنوع
اند( مورد بالقوه علامت زده شده سکیر عنوانبه یصنوعتوسط هوش م

شدن وقت کارکنان )با توجه به کاهش حجم با آزاد و قرار دهند یبررس
و  شودیفراهم م یمنیا یهاآموزش یبرا شتری( امکان صرف زمان بیکار

 د.رویتر حادثه ممحتمل یوهایو سنار ها بر مواردتمرکز آموزش

14 
مهندسی 

 متهای
 

سعه مواد و وت
محصولات 

 دیجد

توسعه  یبرا «یاِیدیدیاتحت عنوان »اچ تالیجیپلتفرم دتوسعه شرح: 

 کاربست یادگیری ماشین و با هاداده یبرمبنا ،دیمواد جد

در توسعه محصول  یطیمحستیز و اثرات زمان ،نهیهز کاهش: دستاورد

توسعه داده ده ما نیدر حال حاضر به دنبال ثبت اختراع اولمت جدید؛ های
نزن با طول عمر فولاد زنگ کیمحصول،  نیشده با پلتفرم مذکور است. ا

با  سهیدوبرابر نسبت به موارد مشابه بوده که زمان توسعه آن در مقا
 .تر استکم اریبس نیشیپ یهاروش

ی های متعدد صنعتی، اجتماعی و اقتصادین مزایا، فناوری هوش مصنوعی با چالشبا وجود تمام ا

روهایی برای آینده، رفتن مشاغل، دشواری برای جذب یا آموزش نینیز همراه است. موضوع از دست
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زا ، برای توسعه این فناوری مشکلدستنیازاهایی شکاف اقتصادی، مسئله حریم خصوصی و چالش

 کاربست فناوریماندگی از تحولات جهانی، عدمی فولادسازان داخل کشور، عقبخواهند بود. برا

ی ایجاد خواهد کرد. های مضاعفهوش مصنوعی و مواجهه بدون برنامه با مسائل ناشی از آن، بحران

الخصوص با توجه به اینکه از لحاظ اقتصادی و اشتغال، این صنعت اهمیت بسزایی برای کشور علی

د، برای نفوذدهی فناوری هوش مصنوعی در این صنعت رخ نده موقعبهاقدامات  کهیدرصورتدارد، 

ویژه تعدد با مخاطرات جدی مواجه خواهد شد. بهآفرین نسبت به رقبای جهانی، تولید رقابتی و ارزش

شده در فولادسازان جهانی )از منظر نفوذدهی فناوری هوش مصنوعی( و گستردگی موارد کاربردی

تهدیدساز  (زمانهمساز و )توجهی فولادسازان داخلی به این فناوری فرصتنشان از بی این صنعت،

های فناور است. البته بخشی از توسعه فناوری هوش مصنوعی در صنعت فولاد، در مشارکت با شرکت

و استارتاپی در خارج از صنعت قابل انجام بوده که از این لحاظ نیز صنعت فولاد کشور اقدام 

 ی صورت نداده است.توجهقابل

مدت، تکاملی خواهد بود. ر کوتاه و میانهوش مصنوعی برای صنعت فولاد ایران نیز د طورکلیبه

کردن های برافکن، حتی در ذات تکاملی خود، به سمت جایگزینما نکته مهم اینکه که فناوریا

تا جایی که با یک جهش )یک  کنندبر حرکت میفرآیندها، تجهیزات، نفرات و کلیه منابع هزینه

، هوش دیگربیانبهحت تأثیر قرار دهند. آفرینی یک بنگاه را تتخریب نوآورانه( کل منطق ارزش

تر ها، فرآیندها را بهینهمصنوعی که در کلیه فرآیندهای تولید صنعت فولاد، با یادگیری عمیق از داده

صنعت فولاد با کمک به کشف مواد پیشرفته، کرده، در نهایت ممکن است در صنایع جایگزین و رقیب 

 تر ارائه کند.ه اقتصادیای جایگزین با خصائص بهتر و هزینماده

 ب( اینترنت اشیاء

از های حاصل و پیشرفت و تحول است رییدر حال تغ ، هموارهزنده یموجودهمچون  «نترنتیا»

های نوینی برای تسهیل زندگی چهو دری جادیای دیجد وکارهایکسبو  در حوزه فناوری، کاربردهاآن 

متصل به  هایدستگاهو  شده ترریو فراگ ترزانراروز روزبه بانداتصال پهن بشر گشوده شده است.

مفهوم  ظهور و گسترش بهمنجر برآیند این روندها  .اندشده بیشتر و کارآمدترتر، گسترده نیز اینترنت
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ها، ، رباتهاحسگر ای ازشامل مجموعه . فناوری مذکورجدیدی به نام »اینترنت اشیاء« شده است

کاربرد ، طورخاصبه. شودمی متصل نیروی کارو  وکاریکسب یهافرآیندخانگی، آلات، لوازمماشین

ند و ...( نبوده، ونقل هوشمهای هوشمند، حملها )خانهاین فناوری تنها مشمول زندگی روزمره انسان

، لجستیک، کاریمعدنفلزات، تولید بلکه تحت عنوان »اینترنت اشیاء صنعتی« در صنایعی همچون 

 مورد اقبال واقع شده است.انرژی و نفت و گاز نیز 

و  یسازتالیجیدهای لازم برای زیرساخت ساختن یامهدهد برآوردهای این گزارش نشان می

 برای رشد و ارتقاء این صنعت ضروری بوده و ،همچون اینترنت اشیاء نوینیهای استفاده از فناوری

امن و اینترنت دولت و  ینبایپشت ای، مشارکت بخش صنعتی،توسعه ،یقاتیهای تحقفعالیت مستلزم

اینترنت های آید، در زمینه زیرساختبرمی های اخیردر سالوضعیت کشور  است. آنچه از پرسرعت

برانگیزی ایجاد شده است که برای توسعه های چالشقطعیتهای متعدد، موانع و عدمتوسعه باوجود

یری مسیژه صنعت فولاد نیز، وبهو  از منظر صنعتی ساز خواهد بود.فناوری اینترنت اشیاء نیز مشکل

 .شودبینی میپیش هااین فناوری گیری ازبهرهی و نهادینه ساز طولانی برای پیاده سازی کاربردها

 توانیاست. م یقابل بررس «یو »تکامل «یبر صنعت فولاد در دو قالب »تحول یاءاش ینترنتاثرات ا

بوده و  یتکامل مدتیانمدت و مهدر کوتاد در صنعت فولا یفناور ینکرد که اثرات ا بینییشپ

 و گهدارین یندو بهبود فرآ یمنیارتقاء ا ی،روبهره یشافزا ید،تول هایینهبر کاهش هز یعبارتبه

نسل  یاء،اش ینترنتبا ا یدتول هاییوهادغام شدن شدر بلندمدت با  یکنخواهد بود. ل مؤثر یراتتعم

 هاییوهبرافکن شتواند میکه  مدآن به وجود خواهد آ یبانپشت یهایتو فعال یدتول یاز فناور ییدجد

اء در صنعت فولاد، به حوزه یاش ینترنتبر ا یمبتن یوکارهاخط کسب ین،برا. علاوهباشد یمرسوم فعل

خواهد شد. احتمالاً و  یل( تبدیفولادساز یند)نسبت به ارزش حاصل از فرآ یجذاب و سودآورتر

واهد اتفاق خ یرخأتحولات با ت ینا یراندر صنعت فولاد ا یادین،بنلات تحو یندرصورت عدم توجه به ا

 یگراز د یری)با اثرپذ مدتیانو در م دهش تریراقتصادیغ یران،در ا یدیمحصول تول یجتدرافتاد و به

 از دور رقابت خارج خواهد شد. کاملاً( یننو هاییفناور
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و  و دستاوردها شدهتشریح  در این پژوهش برای صنعت فولاداینترنت اشیاء کاربردهای عمومی 

تاتا های فولادسازی بزرگی همچون آرسلورمیتال، پوسکو، شرکتمبتنی بر اینترنت اشیاء  اقدامات

و بهبود  اتینظارت هوشمند بر عملهای »استیل و چندین شرکت فولادی معتبر دیگر در حوزه

«، در صنعت فولاد انهیشگویپ راتیو تعم ینگهدار» «،فولاد ییمحصول نها تیفیو ک دیتول یهافرآیند

در  .مورد بررسی قرار گرفته است« فولادسازی کیو لجست تأمین رهیزنجی، منیا یهاشاخصبهبود »

ها ذکر های تراز فولادساز و شرکای همکار آنجدول ذیل، مصادیق کاربست اینترنت اشیاء در شرکت

 شده است.

 تراز فولادساز یهادر شرکتاربست اینترنت اشیاء مصادیق ک: 2جدول 

 ردیف
شرکت یا 

 سازمان

شرکت یا 

 سازمانِ همکار

حوزه 

 کاربردی
 دستاوردشرح و 

 آرسلورمیتال 1

جنرال + 

 کیالکتر

و  نیتأم رهیزنج

 کیلجست

با »جنرال  تالیآرسلورم یوساز شرکت فولادبخش ساخت یهمکارشرح: 

 نیا یدیتول یهاتیفعال یتالیجیمنظور تحول دبه تال«یجید کیالکتر

 یراهکارها یریکارگدر سراسر جهان با به یدیواحد تول 26شرکت در 

 .اءیاش نترنتیا

توان افزایش  و کالاها لیزمان تحو هدف نهایی همکاری، کاهش: دستاورد

 ی است.اتیعمل

- 

نظارت هوشمند 

 ،اتیبر عمل

بهبود 

 یندهایفرآ

 تیفیو ک دیتول

 ییصول نهامح

منظور تعامل در به یکه بستر »اکواستراکچر« ستمیاز س یریگبهرهشرح: 

 یریپذانعطافمنظور رشد است، به اءیاش نترنتیا یفناور لهیوسکارخانه به

 . اتیدر عمل

از بخش ) ندهایکنترل بهتر تمام فرآ یبرا شرفتهیاتصال پ :دستاورد

 نی. با استفاده از امذکور بسترکمک ( بهتیریگرفته تا دفاتر مد یگرختهیر

 د،یتوقف تول ایکردن سرعت بدون کم توانندیاکنون مبستر کارکنان هم

 .لازم را انجام دهند راتیکرده و تعم جادیا ندیلازم را در فرآ راتییتغ

 + چاینا یونیکام بائواستیل 2

نظارت هوشمند 

 ،اتیبر عمل

بهبود 

 یندهایفرآ

 تیفیو ک دیتول

 ییهامحصول ن

بر نسل  یو مبتن یدر بخش متالورژ یصنعت اءیاش نترنتیپروژه اشرح: 

 طی همکاری بین دو شرکت.پنجم تلفن همراه، 

به سمت و انتقال آن  نیچ دیپروژه، ارتقاء تول نیازجمله اهداف ا: دستاورد

کردن چرخه کوتاه د،یبهبود مؤثر خطوط تول قیاقتصاد هوشمند، از طر

 .استمصرف منابع  شکاهو  وتوسعهقیتحق

3 
نیپون 

 استیل
 اینوک+ 

بهبود 

 یهاشاخص

 یمنیا

 یمنظور نظارت بر سلامت کارکنان کارخانه فولادسازبه یهمکار زآغاشرح: 

ردیابی نشت گاز، صدا و دما با  شروع شد. همکاری برای 2020در سال 

 انجام شد. در این راهکار، کارکنان یهالباس یشده بر رومتصل یحسگرها
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 ردیف
شرکت یا 

 سازمان

شرکت یا 

 سازمانِ همکار

حوزه 

 کاربردی
 دستاوردشرح و 

 یدارا ر،یعلاوه بر ضبط تصاونیز  ارکنانک یمنیکلاه ا یشده رونصب نیدورب

 رات،یانجام تعم یبرا ییبه راهنما ازیاست که در صورت ن یااتصال شبکه

 .کنندیاز راه دور متصل م یبانیکارکنان را به مرکز پشت

 یسبب کاهش زمان خراب ،یمنیعلاوه بر بهبود ا یهمکار نیا: دستاورد

 .شودیم زیها ندر کارخانه اتزیتجه

 ساِیآبیاِچ 4

 منسیز+ 

هوشمند نظارت 

 ،اتیبر عمل

بهبود 

 یندهایفرآ

 تیفیو ک دیتول

 ییمحصول نها

در  یهمکار قیمنظور تعم، به2019در سال آغاز همکاری شرح: 

 هایی با کاربست فناوریسازیتالیجید ساختنیو عمل وتوسعهقیتحق

 .و ابری اءیاش نترنتیا

+  لیموبا نایچا+ 

 یهواو

نظارت هوشمند 

بر عملیات، 

بهبود 

فرآیندهای 

تولید و کیفیت 

 محصول نهایی

 یبرداربهرهتوسط سه شرکت برای  وتوسعهقیسازمان تحق جادیاشرح: 

هوشمند فولاد  دیتول ینسل پنجم تلفن همراه برا یاز کاربردها یحداکثر

 ی.و هوش مصنوع اءیاش نترنتیا چونهم نینو یهایفناور ریو استفاده از سا

 پوسکو 5

- 

بهبود 

 یهاشاخص

 یمنیا

حسگرها به  اتصالبا  یمنیا یهاشبکه یهوشمند زانیم شیافزاشرح: 

 خصوص، بهدر برابر خطرات یمنیا؛ افزایش ساعت هوشمند کارکنان

و  سنجشتاب ،یمنیکلاه ا درمشغول به کار هستند.  ییتنهابه کهیهنگام

بر سقوط، منظور نظارت بر هر شخص و حفاظت در برارها بهحسگ ریسا

 ز،ین یمنیا یهاقهیخطرات اضافه شده است. داخل جل ریو سا یسم یگازها

 هاتیوضع ریبدن و سا ینظارت بر ضربان قلب، دما یبرا یستیز یحسگرها

مکان  ،یمنیبه کلاه ا اسیپیکردن حسگر جبا اضافه نیاضافه شد. همچن

 یاورژانس تیآنان در صورت بروز هرگونه موقع یمنیا نیتأم یاکارکنان بر

 . شودیمشخص م

 ی.احتمال کارکنان نسبت به مخاطرات یآگاه شیافزا: دستاورد

- 

نظارت هوشمند 

بر عملیات، 

بهبود 

فرآیندهای 

تولید و کیفیت 

 محصول نهایی

 .منظور کنترل وزن پوششکاربست فناوری اینترنت اشیاء بهشرح: 

و  شیدار افزافولاد پوشش تیفیک زه،یخط گالوانبا پایش مداوم : تاورددس

 د.ابییکاهش م دیتول نهیهز حال،نیدرع

 - تاتا استیل 6
نظارت هوشمند 

بر عملیات، 

از کارخانه  یقیکه نسخه دق تالیجید یبا استفاده از کارخانه دوقلوشرح: 

محصول خود  شرفتهیپ بیو ترک ندیفرآ یسازنهیبوده، به به یکیزیف
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 ردیف
شرکت یا 

 سازمان

شرکت یا 

 سازمانِ همکار

حوزه 

 کاربردی
 دستاوردشرح و 

بهبود 

فرآیندهای 

تولید و کیفیت 

 محصول نهایی

 زاتیاطلاعات مربوط به تجه تال،یجید یدوقلو یهاپرداخته است. کارخانه

 یدما و موجود ،یپارگو  یدگییمانند فشار، سرعت کار، سا دیساخت و تول

 اریو در اخت کندیم افتیمتصل از حسگرها در یارا با استفاده از شبکه

 .دهندیتور قرار ماپرا

و  زاتیتجه رانهیشگیپ راتیو تعم ینگهدار د،یتول ندیبهبود فرآ: دستاورد

 .ییمحصول نها تیفیک

- 

و  نیتأم رهیزنج

در  کیلجست

 یفولادساز

 ستمیس یابیمکان یبرا اءیاش نترنتیمتصل ا یهااز دستگاه زین لیتاتا است

 یهانیو ماش هاونیکام ا،وهیلوکوموت ر،یشرکت نظ نیونقل مرتبط با احمل

 یفولاد لیدر کارخانه کو نی. همچنکندیاستفاده م کیحمل بار و لجست

 یابیدست ان،در سراسر جه هالیکو یابیرد یبرا اءیاش نترنتیا لیتاتا است

 تیفیو اطلاعات مرتبط باک یکیمربوط به ابعاد، خواص مکان یهابه داده

 .رودی( به کار میابیبی)ع

 +

 شنیکیونیامتاتاک

بهبود 

های شاخص

 ایمنی

و  تیموقع یابیبه کارکنان کارخانه در رد که یمنیساعت ا توسعهشرح: 

از  یآن یهاداده اعت،س نی. با استفاده از اکندینظارت بر سلامت کمک م

و  دیآیدور از دسترس به دست م یهاکارکنان در مکان قیدق تیموقع

 و سقوط صینبض و تشخ بدن، ضربان قلب، ضربان یدما نیهمچن

 شود.نیز بررسی و اخطار داده میکار  طیخطرات مح ییشناسا

 .کارکنان یمنیا نیتضم: دستاورد

 ویدبلاسیج

 لیاست

و  نیتأم رهیزنج

در  کیلجست

 یفولادساز

 های نوین مانند اینترنت اشیاءهمکاری در حوزه دیجیتال و فناوریشرح: 

سنگ از معادن به آهن و زغالد سنگمانن هیدر نحوه انتقال مواد اول

 .یدیتول یهاکارخانه

 گردائو 7
جنرال + 

 کیالکتر

و  ینگهدار

 راتیتعم

 انهیشگویپ

 یریکارگبهبا  ،یاختصاص زاتیو تجه هاییدارا ینظارت مستمر بر روشرح: 

 .فولاد دیتول ندیدر فرآ اءیاش نترنتیا یفناور

و کاهش  یریجلوگ یزیربرنامه بدون یهایازکارافتادگجلوگیری : دستاورد

 ا.هنهیهز

8 

استارتاپ 

 وریرگیب

 لیاست

 آیینودل.اِ

نگهداری و 

تعمیرات 

 پیشگویانه

 .از حسگرها در کارخانه هداد دریافت اءیاش نترنتیا یفناور کاربستشرح: 

 رات،یو تعم ینگهدار یزیربرنامه نهیفراوان در زم یهاشرفتیپ: دستاورد

 .ستیزطیو حفاظت از مح کیلجست د،یخط تول یبندزمان

9 
بلواسکوپ 

 استیل
- 

بهبود 

 یهاشاخص

 یمنیا

 کارخانهبند کارکنان و مچ یمنیدر کلاه ا یدنیپوش یفناور استفاده ازشرح: 

 هایدنیپوش نیا ؛یدگیدبیخطرناک قبل از آس یوهایسنار صیتشخبرای 

بدن، نبض و  یمامانند د یسلامت یارهایمع یریگاندازهبه  رقاد نیهمچن

تا در صورت لزوم  دهندیامکان را م نیبوده و به سرپرستان ا تیسطح فعال

شرکت از  نیا ن،یاستراحت دهند. همچن فهیبه کارگران در حال انجام وظ

وجود تشعشع  نیو همچن یطیمح ینظارت بر دما یمتصل برا یحسگرها

 .کندیاستفاده م یسم یو گازها
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 ردیف
شرکت یا 

 سازمان

شرکت یا 

 سازمانِ همکار

حوزه 

 کاربردی
 دستاوردشرح و 

10 
 یاافیج

 لیاست
- 

ارت هوشمند نظ

بر عملیات، 

بهبود 

فرآیندهای 

تولید و کیفیت 

 نهاییمحصول 

برنامه  با کاربست فناوری اینترنت اشیاء. داده متصل گاهیپا ایجاد یکشرح: 

 یهاستمیادغام س یبرا 2022تا سال  یدلار ونیلیم 652 برای صرف هزینه

 .یاانهیرا

سفارش،  لیتحو یکاهش زمان انتظار برا د،یکاهش زمان تول: دستاورد

  .دیتول ندیبهبود فرآ تیو درنها زاتیتجه یخراب عیسر صیتشخ

11 
جیندال 

 استیل
- 

نظارت هوشمند 

بر عملیات، 

بهبود 

فرآیندهای 

تولید و کیفیت 

 محصول نهایی

 دیتول در کارخانه ودموج یهادستگاه تیبه نظارت بر سلامت و وضعشرح: 

 . ستم اینترنت اشیاءبا استفاده از سی فولاد در شهر آنگل

 .فولاد دیکارخانه تول یهوشمند بر رونظارت تسهیل : دستاورد

 نتویت ویر 12

- 

نظارت هوشمند 

بر عملیات، 

بهبود 

فرآیندهای 

تولید و کیفیت 

 محصول نهایی

 تیدر سا اءیاش نترنتیا یواسطه فناورارزش به رهیزنجنظارت بر شرح: 

 .رل خود در شهر پرثمرکز کنت قیاز طر لبارایپ یکارمعدن

- 
زنجیره تأمین و 

 لجستیک

بدون  یو قطارها هاونیبر کام اءیاش نترنتیا قیطر نظارت ازشرح: 

با استفاده  کنندیدور م یکارمعدن یهاتیکه سنگ معدن را از سا نیسرنش

 از فناوری اینترنت اشیاء

 - لیاستناَ 13

و  ینگهدار

 راتیتعم

 انهیشگویپ

نسل پنجم تلفن  یبر فناور یو مبتن اءیاش نترنتیا یز فناوراستفاده اشرح: 

  .دیتول ندیدر فرآ زاتیتجه یهایخراب ینیبشیو پ صیتشخ یبرا همراه،

 یهاستمیسلامت س تیریو مد هایخراب ینیبشیبستر به پ نیا: دستاورد

 دیدر تول زاتیعملکرد تجه ییکارا یطور مؤثرکمک کرده و به یمهندس

 .بخشدیم هبودفولاد را ب

 - ورستالیس 14

بهبود 

 یهاشاخص

 یمنیا

برای  اءیاش نترنتیا یو حسگرها ز«یاستفاده از »پلتفرم هم رشرح: 

 یریادگی یهااز مدل استفادهو  دیتول یهاتیاز سااطلاعات  آوریجمع

 .از حادثه شیمشکلات پ ینیبشیپ یبرا نیماش

 پآ.اس. یکاواِم 15

بهبود 

 یهاشاخص

 یمنیا

 یمنیو کاهش تخلفات ا ییشناسا ندیفرآ سازی و خودکارسازیسادهشرح: 

 .پآ.و سلامت اس. یمنیبا استفاده از راهکار ا

 یمنیخطرناک، بخش ا طیکارکنان در مح یریدر صورت قرارگ: دستاورد

نقاط پرخطر و اقدامات  ترعیسر ییقادر به شناسا یکو سلامت شرکت اوام

 .است نانهبیشیلازم پ
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 ردیف
شرکت یا 

 سازمان

شرکت یا 

 سازمانِ همکار

حوزه 

 کاربردی
 دستاوردشرح و 

16 
 پسکینوول

 لیاست

مرکز +  پآ.اس.

 نترنتیا یمل

 هیدر روس اءیاش

بهبود 

 یهاشاخص

 یمنیا

 شگاهی»آزماهمکاری  با لوتیپا یبعدسه ابیتیموقع ستمیتوسعه سشرح: 

در  اء«یاش نترنتیا ی»مرکز مل و پ«آ.و اس. لیاستپسکینوول ینوآور

 گرم.  زهیگالوان دیخط تول یبرا ه،یروس

 زاتیتجه راتییتغ یآن لیو تحل یابیامکان رد ستمیس نیا: تاورددس

 لیتحل ییتوانا ستمیس نی. اکندیم مکارکنان را فراه تیو موقع یاتیعمل

 کند،یم یریکار جلوگ لاز داده را داشته و از حوادث در مح ییحجم بالا

 .بخشدیرا بهبود م یاتیعمل یورباعث کاهش خطرات شده و بهره

 - چیآلبر 17
و  نیتأم رهیزنج

 کیلجست

افزار با استفاده از نرمهای فناوری اینترنت اشیاء استفاده از نوآوریشرح: 

 ساس«.  یآمار لی»تحل

ها و ادغام ها و حسگرها از کارخانهدستگاه یهاداده یآورجمع: دستاورد

 نیب دهیچیبه درک روابط پ یمنابع سازمان یزیربرنامه یهاآن با داده

 .کندیکمک م انیو مشتر کنندگاننیها، تأمهدستگا

، تیهای امنزمینههایی در چالش، با نوپاهای نیز همچون تمام فناوری فناوری اینترنت اشیاء

اعتماد به  جلب هایی همچون شفافیت وو غیره همراه است و برای افزودن خصیصهاستانداردسازی 

ها از اهمیت هکارهای لازم برای فائق آمدن بر آنراآشنایی با ها و این فناوری، شناسایی چالش

ها و موانع شناسایی چالش» نیز به پیش رو های گزارشای برخوردار است؛ لذا، یکی از فصلبالقوه

 دهد کههای این گزارش نشان مییافته اختصاص یافته است. «استفاده از فناوری اینترنت اشیاء

قادر به ساخت به تنهایی های صنعتی ها و سازمانشرکت، باوجود تأکید بر پذیرش اینترنت اشیاء

ند و در این زمینه باشسازی اینترنت اشیاء نمیهای پیادهسازی زیرساختتجهیزات و آماده

تنها موجب صرفه های فعال در این زمینه، نهسپاری و دریافت چنین خدماتی از استارتاپبرون

ه زمینه پیشرفت و توسعه اکوسیستم استارتاپی را نیز شود بلکها میها و سازمانشرکتاقتصادی 

 آورد. پدید می

 بعدیچاپ سه ج(

سازی و بهبود بعدی برای دیجیتالیسهگیری از فناوری چاپ های نوین تولید، بهرهیکی از روش

شده در گزارش پیش رو، فناوری چاپ اطلاعات ارائه براساساست.  ساخت و تولیدهای فرآیند
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های پلاستیک، سرامیک، پلیمر، فلز و مخلوط ای از جنسکارگیری مواد اولیهدر است با بهقا بعدیسه

ای، به تولید قطعات و محصولات نهایی های رایانهاستفاده از مدل آلیاژها و یا حتی مواد غذایی و

 .موردنیاز در صنایع معدنکاری و فلزات، انرژی و نفت و گاز، کالاهای مصرفی و غیره بپردازد

های در میان صنایع مختلف، صنعت فلزات و بالأخص فولادسازی نقش حیاتی در پیشرفت بخش

کند و در ایران نیز فولادسازی همواره نقطه قوتی و غیره ایفا می خودروسازی، دفاع، کالاهای مصرفی

بوده است. پیشرفت فناوری و تغییر تقاضای بازار، بالا رفتن سطح انتظار از کیفیت در صنعت کشور 

های فولادی را وادار به ارزیابی و بهبود های عملیاتی، شرکتحال نیاز به کاهش هزینهو درعین

هایی همچون »آرسلورمیتال«، بررسی عملکرد شرکتوکاری کرده است. های کسبفرآیند

آلپاین« و »بائواستیل« بیانگر این کروپ«، »گروه وستل«، »تیسنکک»نیوکور«، »اس«، یآیب»اچ

برای »طراحی، تولید و توسعه محصول« و  بعدیسهت فولاد، از فناوری چاپ است که در صنع

شود. البته لازم به ذکر است که »تعمیرات و بازسازی قطعات« و »تولید قطعات یدکی« استفاده می

های اینترنت اشیاء و هوش مصنوعی، شرکت شده مانندهای برافکن بررسیدر مقایسه با فناوری

هستند و کاربردهای این فناوری در زنجیره  ترعقب بعدیسهذیرش فناوری چاپ فولادی در زمینه پ

در جدول ذیل، مصادیق کاربست اینترنت اشیاء در  فولاد و بازار مصرف به تناسب بسط نیافته است.

 ها ذکر شده است.های تراز فولادساز و شرکای همکار آنشرکت

 ز فولادیهای ترابعدی در شرکتست چاپ سهمصادیق کارب: 3جدول 

 ردیف
شرکت یا 

 سازمان

شرکت یا 

 همکار سازمانِ

حوزه 

 کاربردی
 دستاوردشرح و 

 آرسلورمیتال 1

 شگاهیآزما+ 

+  لارمان سیجور

 آراپ

و  دیتول ،یطراح

 توسعه محصول

 بعدی.همکاری جهت توسعه فناوری چاپ سهشرح: 

در سال  بعدیسها استفاده از چاپ احداث اولین پل فولادی ب: دستاورد

 در آمستردام. آکتربورگوال جدزیاودِزبر روی کانال  2020

 اَمیآ+ 

 هابیدیتر

و  دیتول ،یطراح

 توسعه محصول

 2019 هیدر ژوئ تالیخود را با آرسلورم یهمکار هاب«یدیتر اَمی»آشرح: 

مرکز  ؛ه استخود آغاز کرد یهاشرکت ستمیاز اکوس یدیعنوان عضو جدبه

در بارسلونا، در  یشیافزا دیدر حوزه تول هابیدیتر اَمیآاشتراکی کار 

 نیا ،یبعدسهو چاپ  یشیافزا دیتول یهایتلاش است تا با توسعه فناور

 یاروپا جلو ببرد. هدف اصل هیاتحاد دیمختلف تول یهارا در بخش یفناور
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 ردیف
شرکت یا 

 سازمان

شرکت یا 

 همکار سازمانِ

حوزه 

 کاربردی
 دستاوردشرح و 

 ،یطراح یبرا نیگزیجا یعنوان روشبه یبعدمرکز استفاده از چاپ سه نیا

 است. دیجد یمحصولات و خدمات رقابت دیتوسعه و تول

مرکز کار مشترک، با ارائه مواد،  نیدر ا تالیحضور آرسلورم: دستاورد

 جادیفلزات همراه بوده است و امکان ا نهیخود در زم تخصصو  یفناور

 .کرددر صنعت فولاد را فراهم خواهد  یبعدچاپ سه یبرا نینو یهاتیفعال

 ویتیاداستارتاپ 

 زینداستریا

قطعات  دیتول

 یدکی

چاپ  یمنظور استفاده از فناوربه ،2020آغاز همکاری از آوریل شرح: 

 ی.دکیقطعات  دیتول یبرا این استارتاپ یفلز یبعدسه

 نیقطعات کوچک پا به عرصه ا یبعدبا چاپ سه تالیآرسلورم: دستاورد

قطعات بزرگ  یبعدچاپ سه ییتوانا یگذاشته است و اکنون ادعا یفناور

 یبا همکار زین زینداستریا ویتیرا دارد. اد تیفیو با ک یصورت متوالبه

 عیخود را گسترش داده و در کنار صنا دگاهیتوانسته تا د تالیآرسلورم

 یکاربرد یهابرنامه یاصل یدر بازارها زیهوافضا و خودرو، صنعت فولاد را ن

 .خود وارد کند

سه علم و مؤس+ 

 یفناور

 لوکزامبورگ

قطعات  دیتول

 یدکی

 یهااز استارتاپ یتعداد در کنار 2017آغاز همکاری از نوامبر سال شرح: 

 .داده لیوتحلهیو تجز یهوش مصنوع ،یشیافزا دیحوزه تول

- 
قطعات  دیتول

 یدکی

مقابله با ویروس  ابزاربعدی برای تولید استفاده از فناوری چاپ سهشرح: 

 نا.کرو

با کاربست فناوری  دو روز یططراحی و توسعه محافظ صورت : دستاورد

 بعدی.چاپ سه

 بائواستیل 2

- 

و  راتیتعم

قطعات  یبازساز

 یفلز

و  یبعدبه چاپ سه زیآمتیموفق یابی، با دست2017در مارس شرح: 

را  شدهتیپوشش تقو کی تیبا موفق ،یقطعات مختلف متالورژ یبازساز

 .قالب چاپ کرد یصفحه مس یرو یفناور نیتوسط ا

 یبعدارتقاء کاربرد چاپ سه، موجبات دو برابرکردن عمربر علاوه: دستاورد

 در صنعت فولاد فراهم شد. یزریل

 اماسیس
قطعات تولید 

 یدکی

 یفناور یریکارگجهت گسترش و به نامه همکاری درامضای توافقشرح: 

 وتوسعهتحقیقز کمرحیه در افتتا 2019در دسامبر  یشیافزا دیتول

 ی بائواستیل.اروپا
فولاد،  یدستنییپا عیاز تقاضاها در صنا یبرخ نکهیابا توجه به: دستاورد

اندود در و محصولات قلع یکونیلیقطعات خودرو، فولاد س یمانند تقاضا

 نیتوسعه ا یبرا یراهبرد یمکان اروپا بهاست،  شیدر حال افزا منطقه

 .شودیمحسوب مچین وکار در خارج از کسب

 + زیمنس اسیآیباچ 3
و  دیتول ،یطراح

 توسعه محصول

 کی جادیابرای  2019در مارس  نامه همکاری راهبردیامضای توافقشرح: 

 مشترک. یشیافزا دیتول شگاهیآزما
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 ردیف
شرکت یا 

 سازمان

شرکت یا 

 همکار سازمانِ

حوزه 

 کاربردی
 دستاوردشرح و 

 یهاینوآور ،دو شرکت نیاهمکاری برآورد شده است که : دستاورد

خواهند  جادیدر صنعت فولاد ا یبعددر صنعت چاپ سه ژهیوبه یاریبس

 .کرد

4 
 لیاستیکیاِ

 نترنشنالیا

برالکو اَدونسد + 

 الیمتر

و  دیتول ،یطراح

 توسعه محصول

 یشیافزا دیبا استفاده از تول یفلز یمشارکت در توسعه اجزاآغاز شرح: 

هوافضا و  ،یصنعت زاتیدر تجه سیچون الکترومغناط ییکاربردها یبرا

برالکو وعده استفاده از  ،یهمکار نیدر ا؛ 2018 در سال یبهداشت عیصنا

 یشیافزا دیتول یبا استفاده از فناور یعناصر کاربرد دیتخصص خود در تول

نوبه خود، تعهد ارائه به نترنشنالیا لیاستیکیاِ نیفلز را داده است. همچن

خاص را مطرح کرده  یکار با آهن و فولادها نهیدانش و تخصص خود در زم

 .است

 - نیوکور 5
و  دیتول ،یطراح

 توسعه محصول

 یمال یهابا کمک ،2017در سال  یبعدسه یچاپگرها یداریخرشرح: 

سال درآزمون فولاد  شگاهیآزما کیو ایجاد  کایآمر متحدهالاتیدولت ا

 . بعدیبرای بررسی مواد خاص فولادی تولیدشده با چاپ سه، 2018

 یفناورهای نهیهز کاهش ه وصرفبهمقرون یهاحلراهتوسعه : دستاورد

چاپ  یریکارگبا به وکورین؛ فولادسازان ریسا یهمکار بعدی باچاپ سه

از محصولات  یترتر و متنوعتر، بادوامارائه قطعات سبک ییتوانا یبعدسه

 .به صنعت خودرو دارد را یفولاد

 - اساماس 6

 ،یطراح

و توسعه  دیتول

 محصول

 دیجد یاسپر یسَر دیتول یبرا یبعدسه چاپ یاز فناوراستفاده شرح: 

 .یآهنگر یهاپرس یبرا

 یاسپر یسَر دیامکان تول یبعدشرکت، چاپ سه نیا یطبق ادعا: دستاورد

 دیمختلف تول یهاسبک و متراکم را دارد که متناسب با مدل قالب یبعدسه

 .شوندیم

 - ککل 7
و  دیتول ،یطراح

 توسعه محصول

توسعه  یبرا، 2016در سال  ییوروی ونیلیم 160گذاری سرمایهشرح: 

 یبعدتوسط چاپ سه یگرختهیجهت ر یشیافزا دیتول زاتیتجه

 کرد. یگذارهیسرما

مانند »ساخت الگو«،  یسنت یگرختهیپروژه چهار روش ر نیدر ا: دستاورد

روش  کیتنها با  توانیبسته« را مو »قالب «یساز»هسته «،یساز»قالب

 .کرد نیگزیهوشمند جا یسازو قالب یعدبچاپ سه

 - کروپسنیت 8
و  دیتول ،یطراح

 توسعه محصول

 .2017در سال  آلمان میدر شهر مولخ یبعدمرکز چاپ سهاحداث شرح: 

با کاربست فناوری محصولات  شتریمرکز توسعه ب هدف اصلی: دستاورد

 بعدی است.سهچاپ 

9 
جنرال 

 الکتریک
- 

و  دیتول ،یطراح

 توسعه محصول

 .2016از سال  بعدیوکار چاپگرهای سهورود به کسب: شرح

 ،یبعددر تجارت چاپ سه کیطلبانه جنرال الکترتوسعه جاه: دستاورد

 است. یقطعات فلز دیدر تول یفناور نیا عیدهنده رشد سرنشان
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 ردیف
شرکت یا 

 سازمان

شرکت یا 

 همکار سازمانِ

حوزه 

 کاربردی
 دستاوردشرح و 

 تاتا استیل 10

دانشکده علوم + 

دانشگاه  یو فناور

+  مبرایکو

سازمان 

 یقاتیتحق

 نتف«ی»س

و  دیولت ،یطراح

 توسعه محصول

پرتغال و  مبرا«یدانشگاه کو ی»دانشکده علوم و فناور نیمحققشرح: 

بزرگ  یفلز یبعدربات چاپگر سه کیدر نروژ  نتف«ی»س یقاتیسازمان تحق

 یاند. طبق گفته مسئولان دانشکده علوم و فناورمحور حرکت ساخته 6با 

 یایزوارا در  یات فلزقطع تواندیم یبعدچاپگر سه نیا مبرا،یدانشگاه کو

و عملکرد حدوداً  شتریب یریپذامکان انعطاف نیکند. همچن دیدلخواه تول

 6ربات  نی. اکندیرا فراهم م یسنت یبعدسه یدو برابر نسبت به چاپگرها

 قرار دارد.  یابیبازار هیمحوره در مراحل اول

حاصل از  یفناور بر یگذارهیسرما برای لیتاتا استاعلام تمایل : دستاورد

 این همکاری.

 ریو تینتو 11
 یمرکز متالورژ+ 

 کبِکِ

تولید پودر 

 فلزی

با هدف توسعه استفاده از  2019در آوریل  یقاتیمرکز تحقاحداث شرح: 

 یبعدچاپ سه یمانند فولاد برا ژهیو یپودرها ریو سا مینیآلوم یاژهایآل

 .شهر کِبِک

 یشرکت از مرکز متالورژ نیا یمال تیحماادعای ریو تینتو، به: دستاورد

 کندیپلاسما« را فراهم م یساززهیاتم ستمی»س کیکبک، امکان ساخت 

 یو پودرها مینیآلوم یاژهایاز پودر آل یامجموعه توانیبا کمک آن م هک

 .کرد دیتول یبعداستفاده در چاپ سه یرا برا تیفیبا ک یفولاد

 - لیبرتی 12
پودر  دیتول

 یفلز

با  2019توسعه پودر فلزات در انگلستان در اکتبر مرکز  احداثشرح: 

 ی.پوند ونیلیم 10 هیاول یگذارهیسرما

 دیدر حوزه تول لیبرتی گروه یی، گسترش توانامرکز یهدف اصل: دستاورد

 .است یدبعمواد مورد استفاده در چاپ سه یدر بازار نوپا ژهیفلزات و

13 

مؤسسه 

پلانک ماکس

 یبرا

 قاتیتحق

 آهن

 یفناورمؤسسه + 

 فراونهوفر زریل

و  دیتول ،یطراح

 توسعه محصول

 نیدر ساخت ا ؛هیلابههیفولاد لا بعدیسهبرای چاپ  یروش توسعهشرح: 

 .قابل کنترل است هیهر لا یسخت ،فولاد

رده  زا تیقابل ندهیدر آ یفناور نیانتظار داشت که ا توانیم: دستاورد

کردن از جمله متحول مواد دیدر تول یسنت یهاروش یکردن برخخارج

 فولاد را داشته باشد. دینحوه تول

 - آراپ 14
و  دیتول ،یطراح

 توسعه محصول

 2017در سال  یاتصالات فولاد یبعدچاپ سه یبراطراحی روشی شرح: 

 دهیچیاحجام پ جادیا یبرا ازیمورد ن نهیزمان و هز یتوجهکه به طرز قابل

 .دهدیرا کاهش م یکشش یهادر سازه

 دیاستفاده از تول یبرا دیجد یعنوان جهشها بهآن قاتیاز تحق: رددستاو

 یایفولاد به دن یبعدورود چاپ سه یرا برا یکه راه شودیم ادی یشیافزا

 .کندیارائه م یواقع

های لازم برای سازی زیرساختتوان بیان داشت که پیادهبر مبنای مطالعات صورت گرفته می

، برای رشد فولادسازی ضروری بعدیسههای نوینی همچون چاپ فناوریصنعتی سازی و استفاده از 
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گذاران ها و سرمایهدهندهاعم از شتاب نوآوریها و سایر ارکان اکوسیستم در این میان استارتاپ است.

های مختلف صنعت در بخش بعدیسهکارگیری از راهکارهای مبتنی بر چاپ خطرپذیر به حمایت و به

 اند.تولید پودر فلزی و غیره( روی آوردهد فولاد )مانن

های لازم برای استفاده از مزایایی همچون سرعت و کیفیت بالای تولید، خواص مکانیکی زمینه

آوردن بالا و غیره در کشور ایران مستلزم جذب پشتیبانی دولت و مشارکت بخش صنعتی برای فراهم

آمدن ، فائقبعدیسههای چاپ جانبی دستگاه اتتسهیلات مالی موردنیاز برای خرید مواد و تجهیز

 است.ای های تحقیقاتی و توسعهساختن بستر فعالیتمحیطی و امنیتی با مهیاهای زیستبر چالش

الخصوص با توجه به اینکه از لحاظ اقتصادی و اشتغال، این صنعت اهمیت بسزایی برای کشور علی

در این صنعت رخ ندهد،  بعدیسهذدهی فناوری چاپ فوموقع برای نکه اقدامات بهدارد و درصورتی

 آفرین نسبت به رقبای جهانی، با مخاطرات جدی مواجه خواهد شد.تولید رقابتی و ارزش

باعث تحول و پیشرفت صنعت فولاد ایران  بعدیسهنمود که چاپ  توان عنوانطورکلی میبه

ها و فرآیندکه موجب جایگزینی  ستای اگونههای برافکن بهماهیت فناوری کهخواهد شد؛ زیرا

نیاز از مراحل نورد تولید فولاد را بی بعدیسهگیری از چاپ شود. برای نمونه، با بهرهتجهیزات می

 کند.گرم، نورد سرد، برش، خمش و غیره می

 د( پیشنهادات

ز منظر اشاره شد. ا ،خلاصه مدیریتی ینهای پیشها در بخشوضعیت برافکنی و تکاملی فناوری به

 آفرینی، طبق برآوردهای این پژوهش در دو فناوری هوش مصنوعی و اینترنتشیوه همکاری و ارزش

افزاری و مخابراتی مانند زیمنس، هوآوی، های پیشرو نرمهای فولادسازی با شرکتاشیاء، شرکت

صنعتی« »بین هاآناند و نوع همکاری همکاری کرده مایکروسافتو  کیالکتر دریاشنا نوکیا، ،بایدو

های فولادساز در زمینه توسعه پودرهای فلزی و ساخت بعدی، شرکتبوده است. در زمینه چاپ سه

 وتوسعهقتحقیاند و البته بخش ها و مراکز پژوهشی و فناوری همکاری داشتهها با دانشگاهدستگاه
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در زمینه هر سه فناوری، های فولادی اند. همچنین شرکتداخلی خود را نیز در این زمینه فعال کرده

 اند که در گزارش به مصادیق اشاره شده است.با اکوسیستم استارتاپی فعالیت داشته

 «هداد»برای صنعت فولاد ایران، فناوری هوش مصنوعی و اینترنت اشیاء باتوجه به حجم زیاد 

حوزه چهار شود در ویژه پیشنهاد میساز باشد. بهتواند فرصتتولیدشده در این صنعت می

و »بازاریابی و  «ح ایمنیافزایش سط، »سازی مصرف آب و انرژی«، »تعمیرات و نگهداری«»بهینه

برداری شود. در حوزه چاپ های حاصل از این دو فناوری در صنعت فولاد، بهرهفروش«، از فرصت

توسعه این های امیدبخش از بازار روبهبینیدرهای فلزی با توجه به پیشبعدی، ورود به حوزه پوسه

  .شودشنهاد میپیپودرها، 

های پیشنهادی این گزارش در سطح ایمیدرو به همراه در پایان در قالب جدول ذیل، برنامه

 استنادات و زمان عملیاتی پیشنهادی آن اشاره شده است.

 های پیشنهادی در سطح ایمیدروبرنامه: 4دول ج

 کردنزمان عملیاتی دلایل عنوان پیشنهاد ردیف

1 

گانه به های سهارسال گزارش
بر  دیتأکهای فولادساز و شرکت
های اعلام برنامه برای هاآنالزام 
ای خود در راستای هر سه توسعه
یید شرکت أ)و کسب ت 1فناوری

ملی فولاد( و ابلاغ رسمی 
های های توسعه به شرکتبرنامه

 فولادساز از سمت ایمیدرو.

 یحاکمیت بعضاً نهاد ،براساس تجارب جهانی
به توسعه را صنایع بزرگ  ،کشورها
عنوان )به اندملزم کرده های نوینفناوری

نمونه چین و کره(. همچنین به سبب 
افزایش تعامل، پیشنهاد شده است که برنامه 

ها و باتوجه به اولیه توسط خود شرکت
 گزارش ارائه شود.مطالعات این سه

، امکان 1400ماهه اول سال در سه
های بزرگ و ابلاغ برنامه شرکت دریافت

ساله وجود دارد. انتظار برنامه تا افق سه
دهی نیز ود موعدهای گزارشرمی
 ساله باشد.یک

2 

 2های اکتشافتمرکز بر بخش داده
در زنجیره صنعت آهن و فولاد برای 
توسعه هوش مصنوعی )و فناوری 

 داده کلان(.

هایی در زنجیره صنعت آهن و فولاد، بخش
تولیدی را دارند، برای  بیشتر حجم داده که

اینترنت استفاده فناوری هوش مصنوعی و 
 اشیاء، قابلیت بیشتری دارند.

های آهن و در برنامه ابلاغی به شرکت
این جدول( به  1فولاد )عطف به ردیف 

گهر و چادرملو در هایی مانند گلشرکت
 همان بازه زمانی قابل ابلاغ است.

3 
سنجی طراحی و بررسی امکان

 اسیمقکوچکاحداث یک واحد 

طراحی یک واحد الگو و قابل قیاس از لحاظ 
وری و گذاری، بهرهمتغیرهای سرمایه

سوددهی برای کل صنعت فولاد کشور. از 
ریوراستیل لحاظ تجارب جهانی، شرکت بیگ

در قالب یک طرح مطالعاتی 
تا  5تا  3سنجی با کنسرسیومی از امکان

شرکت فولادساز و نماینده ایمیدرو و 
شرکت ملی فولاد، برای مشارکت در 

 
 .یرگبفولاد در جلسه ارائه و خ یشرکت ملم محتر ندهینما شنهادیبرگرفته از پ 1

 .یدر جلسه ارائه و خبرگ درویمیدر سازمان ا یمعدن عیبخش صنا محترم ندهینما شنهادیبرگرفته از پ 2
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 کردنزمان عملیاتی دلایل عنوان پیشنهاد ردیف

تمام هوشمند در زمینه تولید 
 .1لادفو

سازی نمونه مناسبی از این شیوه پایلوت
 ست.ا

مراحل مطالعه، قابل انجام است. مطالعه 
ای مشارکتی و با کمک مجموعه

، سالهکدانشگاهی در مدت زمان ی
 شود.پیشنهاد می

4 

راهبردها و  یروزرسانبهو  یبازنگر
 یفعل یکنشگر یکردهایرو

و  یانیبه سمت پشت درویمیا
 یهایاز توسعه فناور یلگریتسه

 در صنعت فولاد. نینو

ای سازمان باتوجه به مأموریت توسعه
ایمیدرو و شرکت ملی فولاد و حساسیت 

های نو برای آینده صنعت فولاد، لازم فناوری
ورود به در مقابل های مذکور است مجموعه

 ایبازار فولاد  یگرمیتنظ یهابحث
، به فولاد دیتول یتیتوسعه کم یهابرنامه
های خطرپذیر و حیاتی ورود پیدا حوزه
 کنند.

، برای این 1410و  1404باتوجه به افق 
های دو افق، امکان بازنگری در استراتژی

فعلی ایمیدرو فراهم است. مطالعات لازم 
سال آینده و با  برای این بازنگری در بازه

های خبرگی، پیشنهاد برگزاری پنل
 شود.می

5 
و  یگذارتیراه، اولونقشه نیتدو
توسعه  یبرا یکار مل میتقس

 لاد.در صنعت فو نینو یهایفناور

محوربودن و تعدد کاربرد باتوجه به ریسک
های نوین و تجارب جهانی در فناوری

راه توسعه فناوری«، نیاز به »تدوین نقشه
ساله برای  10ساله تا  3اشتن برنامه در افق د

ها در صنعت فولاد و توسعه این فناوری
های هر بخش نمودن دقیق نقشمشخص

 است.

و افق  1404مشابه با ردیف سوم، در افق 
محور کارگاه پروژهو با تعریف  1410
ماهه قابل  6راه فناوری و در زمان نقشه

 انجام است.

6 

 ،یعنوم ،یکامل )ماد تیحما
محصول و ...(  دیخر سک،یپوشش ر

برافکن در  یهایفناور لوتیاز پا
بزرگ صنعت فولاد  یهاشرکت

 وتوسعهقیتحقتوسط بخش 
 .درویمیا

از نوع خطرپذیر محسوب های نو، فناوری
شوند و به همین سبب مشمول می

گردند. به همین گذاری خطرپذیر میسرمایه
وسعه هایی که متولی تسبب باید سازمان

های بزرگ هستند، بخشی از ریسک شرکت
 فولادی را متقبل شوند.

ماهه  6نامه حمایتی در بازه تدوین آیین
قابل انجام است.  1400نخست سال 

و با  1401آزمایشی در سال صورت به
قابل تمدید  1404بهبود آن تا سال 

 است. 
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 یهاتیاستفاده از حداقل ظرف
 یممکن و در دسترس برا

)استفاده از  یالمللنیب یهایهمکار
با  یالمللنیارتباطات ب تیظرف

 یو در مراتب بعد هیروس ن،یچ
 (.ایهند و استرال

باتوجه به تجارب کم کشور در زمینه 
های های نو و تجارب شرکتفناوری

ها، فولادساز جهانی در نفوذدهی این فناوری
امکان انتقال فناوری و تسریع فرآیند توسعه 

 ای نو، الزامی است.هفناوری

های انتقال فناوری و ارائه رصد فرصت
بندی، باید در برنامه ابلاغی برنامه زمان

بندی های فولادساز طبق زمانبه شرکت
 انجام شود. 1ردیف 
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با  یآموزش یهادوره یطراح
 یهاها و شرکتمشارکت دانشگاه

 یانارشتهیآموزش ب یبرا یصنعت
 ترنتنیا ،یدر حوزه هوش مصنوع

 .یبعدو چاپ سه اءیاش

ها های فولادساز با دانشگاههمکاری شرکت
های فناوریو مراکز پژوهشی در توسعه 

ها نوین، شواهد متعدد دارد. حرکت دانشگاه
ای نیز یک روند رشتههای بینبه سمت رشته

رصدشده در حوزه آموزش عالی است. 

ها با دانشگاهمدت های کوتاهطراحی دوره
، 1401-1400برای ترم پاییز سال 

پذیر است. اما برای کسب مجوزها امکان
از وزارت علوم و جلب مشارکت 

ها، نیاز ها و تدوین سرفصل دورهدانشگاه
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ریزی برای نیروی کار آینده معادن با برنامه
های ها نیز در سطح شرکترکت دانشگاهمشا

 تراز آهن و فولاد مصداق دارد.

اه نخست سال م6به برنامه فشرده در 
 است. 1400
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 یها و مجوزهاکردن برنامهمنوط
فولادساز  یهابه شرکت یتوسعه آت

 ینفوذده یارائه برنامه کامل برابه 
)مانند هوش  نینو یهایفناور

چاپ  اء،یاش نترنتیا ،یمصنوع
و  نیداده، بلاکچکلان ،یبعدسه

 (.رهیغ

ابزارهای حاکمیتی برای  ترینمهمیکی از 
اعمال فشار بر صنعت، موضوع  کنترل و

است. باتوجه  آن از بعدهای مجوزها و نظارت
های تاریخی در صنعت فولاد به حساسیت

توان ایران نسبت به مجوزهای توسعه، می
ها ای برای ارائه مجوزها به شرکتدریچه

های نوین فراهم برای نفوذدهی کامل فناوری
 کرد.

وجه به دوره زمانی دولت فعلی و بات
گذاری در پی تغییرات در نظام سیاست

رود این ها، انتظار نمیتغییر دولت
عملیاتی  1401پیشنهاد زودتر افق سال 

شود از ابتدای تغییر دولت شود. لیکن می
جدید، توسط بدنه کارشناسی سازمان 
ایمیدرو و شرکت ملی فولاد، برای آن 

 رایزنی شود.

 

 

 


