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 1 : صفحه FSP-PFE-IMI-161203 :مدرک کد

 1 : بازنگری 1931 شهریور تاریخ:
 

 شرکت مهندسی

 پارس فرارون

 خلاصه طرح  

سازمان توسعه و نوسازی معادن و توسط  سيليکون متالتوليد  طرح سنجیامکانگزارش بررسی و خلاصه اطلاعات 

 .استبه شرح جدول ذیل  صنایع معدنی ایران

 )با فرض تجهيزات آلمانی( : خلاصه اطلاعات گزارش9-2جدول 

 : زمين و ساختمان مشخصات طرح :

  
 مترمربع 81،111 مساحت زمين:  

 نام مجری طرح:
 یمعدن عیمعادن و صنا یسازمان توسعه و نوساز

 (IMIDRO) رانیا

 مترمربع 9،178 های جانبی:مساحت ساختمان

 مترمربع 1،111 ، خدماتی، رفاهی :مساحت ساختمان اداری

 مترمربع 11،598 های توليدی و انبارها:مساحت ساختمان سیلیکون متال نوع محصول توليدی:

 گذاری :سرمایه تن در سال 11،111 ظرفيت توليد:

 میلیون ریال 335،371 گذاری ثابت:سرمایه میکروسیلیکا محصول فرعی:

 میلیون ریال 11،517 دش:سرمایه در گر -  محل اجرای طرح:

 میلیون ریال 98،159 بهره وام در دوران ساخت:      

 میلیون ریال 1،181،131 گذاری:کل سرمایه تعداد کارکنان :

 : تامين منابع نفر 31 توليدی: 

 نفر 95 خدماتی و اداری:
 تسهيلات بلندمدت:

 یورو 8،718،211

 میلیون ریال 1 های عملياتی :شاخص

 روز 911 د روز کاری:تعدا
 سرمایه آورده متقاضی:

 یورو 2،111،129

 میلیون ریال 531،131 نوبت 9 ی در روز:                           کارنوبتتعداد 

    ساعت 8 ی:         کارنوبتزمان  

 های توليد در حداکثر ظرفيت عملی :هزینه : کمکی و محل تأمين-مواد اوليه

          داخلی:     
سنگ، زغالسنگ کوارتز، تراشه چوب، زغال چوب، 

 میلگرد و مواد نسوز

 میلیون ریال 191،591 های ثابت: هزینه

 میلیون ریال 921،192 های متغير:                         هزینه

 میلیون ریال 151،319               های سالانه:    کل هزینه الکترود گرافیتی و بخشی از مواد نسوزخمیر الکترود،  خارجی:

 : های مالی و اقتصادی طرحشاخص مصارف انرژی در سال مبنا:

 25.92% (: IRRنرخ بازده داخلی ) کیلووات ساعت 193،111،111 برق:

 91.21% (: IRREگذار )نرخ بازده داخلی سرمایه مترمکعب 11،912 آب:

 سال 5.78 :ایهبازگشت سرم مترمکعب 211،111 سوخت )گاز(:

 %91.99 :سرتوليد در نقطه سربه لیتر 73،211 سوخت )گازوئيل(:
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 5 : صفحه FSP-PFE-IMI-161203 :مدرک کد

 1 : بازنگری 1931 شهریور تاریخ:
 

 شرکت مهندسی

 پارس فرارون

 : خلاصه اطلاعات گزارش )با فرض تجهيزات چينی(1-2جدول 

 : زمين و ساختمان مشخصات طرح :

  
 مترمربع 81،111 مساحت زمين:  

 نام مجری طرح:
 یمعدن عیمعادن و صنا یسازمان توسعه و نوساز

 (IMIDRO) رانیا

 مترمربع 9،178 های جانبی:مساحت ساختمان

 مترمربع 1،111 مساحت ساختمان اداری، خدماتی، رفاهی :

 مترمربع 11،598 های توليدی و انبارها:مساحت ساختمان سیلیکون متال نوع محصول توليدی:

 گذاری :سرمایه تن در سال 11،111 ظرفيت توليد:

 میلیون ریال 139،117 گذاری ثابت:ایهسرم میکروسیلیکا محصول فرعی:

 میلیون ریال 18،157 سرمایه در گردش: -  محل اجرای طرح:

 میلیون ریال 11،281 بهره وام در دوران ساخت:      

 میلیون ریال 757،815 گذاری:کل سرمایه تعداد کارکنان :

 : تامين منابع نفر 31 توليدی: 

 نفر 95 خدماتی و اداری:
 بلندمدت: تسهيلات

 یورو 9،799،211

 میلیون ریال 1 های عملياتی :شاخص

 روز 911 تعداد روز کاری:
 سرمایه آورده متقاضی:

 یورو 1،171،819

 میلیون ریال 525،181 نوبت 9 ی در روز:                           کارنوبتتعداد 

    ساعت 8 ی:         کارنوبتزمان  

 های توليد در حداکثر ظرفيت عملی :هزینه : محل تأمين کمکی و-مواد اوليه

  داخلی:             
سنگ، زغالسنگ کوارتز، تراشه چوب، زغال چوب، 

 میلگرد و مواد نسوز

 میلیون ریال 111،112 های ثابت: هزینه

 میلیون ریال 923،291 های متغير:                         هزینه

 میلیون ریال 193،971 های سالانه:                  کل هزینه الکترود گرافیتی و بخشی از مواد نسوزرود، خمیر الکت خارجی:

 : های مالی و اقتصادی طرحشاخص مصارف انرژی در سال مبنا:

 91.11% (: IRRنرخ بازده داخلی ) کیلووات ساعت 193،111،111 برق:

 98.89% (: IRREگذار )مایهنرخ بازده داخلی سر مترمکعب 11،912 آب:

 سال 1.82 :بازگشت سرمایه مترمکعب 211،111 سوخت )گاز(:

 %91.11 :سرتوليد در نقطه سربه لیتر 73،211 سوخت )گازوئيل(:
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 1 : صفحه FSP-PFE-IMI-161203 :مدرک کد

 1 : بازنگری 1931 شهریور تاریخ:
 

 شرکت مهندسی

 پارس فرارون

 معرفی محصول 9

 سيليکون متال 9-9

درصد سيليسيم که از  1980کون متال محصولی است حاوی دست کم سيلي

وسط کربن در کوره های قوس الکتریکی حاصل طریق احياء مواد حامل سيليس ت

شيميایی دارد.  و می گردد. این محصول کاربردهای فراوانی در صنایع متالورژی

 چند نمونه ترکيب شيميایی سيليکون متال در جدول زیر ارائه گردیده است.

 

 ون متالسيليک ترکيبات شيميایی :9-9جدول 

Ca Al Fe Si Product 

Max. 0.3 Max. 0.5 Max. 0.5 Min. 98.50 Si metal-Grade:553 

Max. 0.1 Max. 0.4 Max. 0.4 Min. 99.00 Si metal-Grade:441 

Max. 0.1 Max. 0.2 Max. 0.4 Min. 99.00 Si metal-Grade:421 

Max. 0.03 Max. 0.3 Max. 0.3 Min. 99.30 Si metal-Grade:3303 

Max. 0.02 Max. 0.2 Max. 0.2 Min. 99.40 Si metal-Grade:2202 

Max. 0.01 Max. 0.1 Max. 0.1 Min. 99.50 Si metal-Grade:1101 
 

 ميکروسيليکا 9-1

و در فشار و دمای محيط  احتراقرقابليغای بدون بو، ميکروسيليکا ماده

این ماده شامل  است. گرادیسانتدرجه  1322. دمای ذوب این ماده باشدمیپایدار 

تا  رنگکمرنگ آن از خاکستری  عموماًهای سفيد و خاکستری بوده که رنگ

و نحوه توليد،  منشأخاکستری پررنگ متغير است. رنگ ميکروسيليکا بسته به 

 .شودمینظير کربن و اکسيد آهن تعيين  ،2SiO از غير یوسيله ترکيباتبه عمدتاًمتفاوت بوده و 

 ترکيبات شيميایی ميکروسيليکا:1-9جدول 

SiO2 Al2O3 Fe2O3 C Na2O K2O MgO S CaO 

88-94 0.4-1 0.2-1.5 0.5-2.5 0.4-1.5 1-3 0.5-2 0.1-0.4 0.1-0.5 

 متال کونيليس :9-9شکل 

 ميکروسيليکا :1-9شکل 
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 7 : صفحه FSP-PFE-IMI-161203 :مدرک کد

 1 : بازنگری 1931 شهریور تاریخ:
 

 شرکت مهندسی

 پارس فرارون

 محصولات موارد کاربرد 1

 سيليسيم در صنایع متالورژی 1-9

آلياژی در صنایع متالورژی فلزات آهنی و غير آهنی ر عنص عنوانبهيبی خالص و یا ترک صورتبهسيليسيم 

از فروسيليسيم استفاده  ،افزودن سيليسيم به آلياژ منظوربهدر توليد فولاد و چدن  معمولاًکاربردهای فراوانی دارد. 

 .شودمیمتال استفاده  برای این منظور از سيليسيم فلزی یا همان سيليکون یآهن ريغدر فلزات  کهدرحالی، شودمی

از آلياژهای  اندعبارتبه ترتيب  ندینمایمماده اوليه استفاده  عنوانبه سيليکون متالآلياژهای صنعتی که از  ترینمهم

 برنج( و آلياژهای منيزیم.برنز و ) ، آلياژهای مسآلومينيوم

 سيليسيم در صنایع شيميایی 1-1

برای توليد انواع  مصرف سيليکون متال در صنایع شيميایی عمدتاً

ن متال سيليکوباشد. ( میSilanesها )( و سيلانSiliconesها )سيليکون

این صنایع دارای خلوص بالاتری نسبت به صنایع متالورژی  ازيموردن

توان به سه دسته کلی مصارف سيليسيم گرید شيميایی را میاست. 

 بندی نمود:تقسيم

 Silicones/Silanes :سيليکون( هاSilicones ) چرب هاشيپولماده اوليه توليد محصولات مختلفی از قبيل ،

 . باشدمیها، مواد مورد مصرف در صنعت پزشکی و آرایشی ، رنگهاچسب -هاکننده

 Solar Panel : های سيليکونی است. های خورشيدی با استفاده از سلولپانلاساس توليد 

 Semi-Conductors : هادی و یکسو کننده قوی است که سيليسيم یك نيمه ،ذکرشدهعلاوه بر کاربردهای

ی کامپيوتری استفاده هاتپسيچجهت توليد همچنين از سيليسيم  .رودیمدر صنایع الکترونيکی بکار 

 . شودمی

 : موارد کاربرد سيليکون9-1کل ش
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 8 : صفحه FSP-PFE-IMI-161203 :مدرک کد

 1 : بازنگری 1931 شهریور تاریخ:
 

 شرکت مهندسی

 پارس فرارون

 کاربرد ميکروسيليکاموارد  1-3

  در بتن و سيمان کايليکروسيم 

عمل  9عنوان یك پوزولانبهراسيون در بتن دن حجم محصولات هيدريکا با پخش شدن یکنواخت و بالا بميکروسيل

در خمير سيمان  هاحفرهباعث کاهش اندازه  1یك پرکننده عنوانبه هادانه. از طرف دیگر با توجه به ریز بودن کندمی

درصد  12درصد وزن سيمان است ولی ارقامی تا حدود  12تا  0 طورمعمولبه. مقدار مصرف ميکروسيليکا در بتن، شودمی

 است. شدهگزارشنيز 

  ميکروسيليکا در مصارف پليمری 

در  کنندهتیتقوو  پرکنندهیك  عنوانبهتوان از ميکروسيليکا شوند میمحصولات پليمری اکسترود می کههنگامی

 استفاده نمود.  هاآنای و سفتی جهت بهبود بخشيدن استحکام ضربه

  در دیرگداز  ميکروسيليکا 

شوند به کار برد. آلومينات توليد می -های کلسيم های نسوز که از سيمانر توليد بتنتوان دميکروسيليکا را می 

 یريکارگبهقرار گيرد. در این موارد  مورداستفادهد در توليد انواع دیگر مواد دیرگداز نيز توانمیاین ماده  حالدرعين

 .شودمیبهبود داده  توجهیقابلن ميکروسيليکا باعث بهبود پيوندهای سراميکی شده و خواص محصول به ميزا

  دیگر کاربردهای ميکروسيليکا 

ميکروسيليکا قابليت  زیراتوان از ميکروسيليکا استفاده نمود ها میتوليد انواع مختلف سيليکات جهت

ودر با دیگر عناصر وارد واکنش شده و تشکيل سيليکات دهد. همچنين پ یراحتبهتواند یری بالایی داشته و میپذواکنش

های محافظت کاتاليتيکی و برای جذب ، پودرهای عایق، مواد کمکی در سيستمعنوان پودرهای پوششیميکروسيليکا به

 شوند. ها در صنایع شيميایی به کار گرفته میانتخابی یون

                                                      

1 Pozzolan 
2 Filler 
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 1 : بازنگری 1931 شهریور تاریخ:
 

 شرکت مهندسی

 پارس فرارون

 مواد اوليه مناسب برای توليد سيليکون متال 3

 مواد حامل سيليسيم 3-9

قرار  مورداستفاده سيليکون متالم با عيار بالا هستند جهت توليد مواد مختلف و متنوعی که حاوی سيليسي

 کوارتز را نام برد.  توانیمکه از آن جمله  گيرندمی

 : ترکيب شيميائی کوارتز مناسب جهت توليد سيليکون متال9-3جدول 

یبنددانه SiO2 Fe2O3 Al2O3 CaO ترکيبات  

مترمیلی Min 99% Max 0.1% Max 0.15% Max 0.2% 81-21 درصد  
 

حرارتی آن است  توليد سيليکون متال، پایداری منظوربهکی دیگر از فاکتورهای فيزیکی مهم در کوارتز مصرفی ی

 .استم کيلوگر 1122 ،سيليکون متال تنكتوليد یباشد. همچنين ميزان مصرف به ازای درصد  92حداقل  ستیبایمکه 

 مواد حامل کربن 3-1

 مورداستفادهموادی که جهت احياء در فرآیند توليد سيليکون متال مناسب برخی از  بندیدانهترکيب شيميایی و 

 :به ازای توليد هر تن سيليکون متال به شرح جداول ذیل است هاآنبه همراه دو ترکيب وزنی مناسب گيرند قرار می

 مناسب جهت توليد سيليکون متال مواد حامل کربن : ترکيب شيميائی 1-3جدول 

بندیدانه مواد فرار خاکستر کربن ثابت ترکيبات عنوان  

مترمیلی Min 55 Max 2 40-45 15-2 درصد سنگزغال  

مترمیلی Min 75 Max 2 Max 22 111-11 درصد زغال چوب  

متریلیم Min 15 Max 1 Max 84 25×25×81 درصد تراشه چوب  
 

 : دو ترکيب مناسب مواد حامل کربن3-3جدول 

9ترکيب  1ترکيب    

 واحد عنوان
مصرف در هر  زانيم

ییتن محصول نها  

نحوه 

 تأمين
 واحد عنوان

مصرف در هر  زانيم

ییتن محصول نها  

نحوه 

 تأمين

 بزغال چو

 کیلوگرم

 زغال چوب داخلی 791

 کیلوگرم

 داخلی 875

 داخلی 511 تراشه چوب داخلی 1،111 تراشه چوب

 وارداتی Semi-coke 111 داخلی 181 سنگزغال
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 شرکت مهندسی

 پارس فرارون

 مواد مصرفی کمکی 1

 دارد. نيزبه شرح زیر  شوند، نياز به مواد کمکیارژ میعلاوه بر مواد اصلی که به کوره ش سيليکون متالفرآیند توليد 

 : مواد مصرفی کمکی در فرآیند توليد سيليکون متال9-1جدول 

 واحد نوع عنوان
مصرف در هر  زانيم

ییتن محصول نها  
تأميننحوه   

 / الکترود کامپوزیت کربنی الکترود پیش پخته الکترود

 کیلوگرم

 وارداتی 111

 اخلی / وارداتید 15 - مواد نسوز

 داخلی 11 - میلگرد و لوله فولادی

 یلداخ 18 کپسول - اکسیژن صنعتی

 

 بررسی وضعيت بازار و عرضه و تقاضا 0

 المللیبررسی عرضه و تقاضای بين 0-9

 المللیعرضه بين0-9-9

جهان روندی صعودی بوده است روند توليد سيليکون متال در 

ميليون و پانصد هزار تن که ميزان توليد این محصول از یكنحویبه

صد هزار تن در سال به تقریباً دو ميليون و هشت 1220در سال 

برابری داشته است. متوسط نرخ رشد  989رسيده و افزایشی  1291

 %181برابر با  سال گذشته 92توليد سيليکون متال در جهان طی 

 بوده است.

 در جهان )برحسب تن( سيليکون متال : آمار توليد9-0جدول 

Country 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 

Total: 1,539,539 1,647,266 1,755,573 1,841,660 1,712,918 1,972,198 2,201,956 1,946,174 2,082,274 2,775,773 
 

 است. شدهارائهدر قالب نمودار زیر  1291و  1220ر سال سهم کشورهای جهان از توليد سيليکون متال د

 روند توليد سيليکون متال در جهان :9-0نمودار 
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 1 : بازنگری 1931 شهریور تاریخ:
 

 شرکت مهندسی

 پارس فرارون

 
 1291: سهم کشورهای دنيا از توليد سيليکون متال جهان در سال 1-0نمودار 

 
 1220وليد سيليکون متال جهان در سال : سهم کشورهای دنيا از ت3-0نمودار 

 

 آمار صادرات جهانی سيليکون متال 

 گردد.کشور اصلی صادرکننده سيليکون متال طی چند سال گذشته ارائه می 92در این بخش 

 )برحسب تن( 1291تا  1299های سال یطصادرکننده اصلی سيليکون متال  92: ميزان صادرات  1-0جدول 

Exporters 

2011 2012 2013 2014 

Exported 

quantity, Tons 

Exported quantity, 

Tons 

Exported 

quantity, Tons 

Exported 

quantity, Tons 

China 584,088 480,121 704,281 871,256 

Norway 150,513 160,114 173,783 186,258 

Brazil 203,306 190,323 144,439 130,413 

*Thailand 25,199 43,973 65,778 54,093 

*Netherlands 64,771 85,889 47,739 51,280 

Australia 28,461 36,898 49,672 51,126 

South Africa 51,974 43,757 37,366 49,247 

Russian Federation 26,815 24,558 22,642 25,710 

Canada 43,032 41,474 19,621 23,127 

Germany - 10,691 16,347 18,878 

 .ندیآینماصلی سيليکون متال در جهان به شمار  دکنندگانيتول عنوانبهلازم به ذکر است کشورهای تایلند و هلند *

عنوان سه صادرکننده اصلی سيليکون متال در جهان سه کشور چين، نروژ و برزیل به 1291تا  1299های طی سال

 . اندشدهشناخته
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 شرکت مهندسی

 پارس فرارون

 المللیتقاضای بين 0-9-1

منظور توليد آلياژهای آلومينيوم در جهان به دشدهيتولاز سيليکون متال متالورژیکی  %10د توان گفت در حدومی

های خورشيدی و ها، پانلتوليد سيلان تیدرنهاتر و منظور توليد گریدهای خالصآن به %02گيرد. قرار می مورداستفاده

درصد مابقی در سایر  0و  می شودها مصرف هادینيمه

 مورداستفادهر توليد آلياژهای مس و ... د مثلاً هاحوزه

  .می گيردقرار 

که دارد  یاژهیو آلومينيوم به دليل خواص

سال اخير پيشرفت چشمگيری  02توانسته است طی 

سال گذشته  99طی  .را در صنایع ساختمانی پيدا کند

ميليون  112( درمجموع 1290تا  1220های )طی سال

روند مشابه توليد آلومينيوم و سيلکيون متال در جهان را نشان  بالانمودار است.  دشدهيتولتن آلومينيوم در جهان 

بنابراین باشد. درصد سيليکون متال نياز می 1توان گفت به ازای توليد هر تن آلومينيوم تقریباً می یطورکلبه .دهدیم

و صد  ونيليمكی بربالغليد آلومينيوم رقمی منظور توبه 1296سيليکون متال در سال  توان برآورد نمود تقاضای جهانیمی

 :باشندیممتقاضی سيليکون متال به شرح ذیل  یهاحوزهسایر  تن بوده است. هزار

  هایپانلتوليد  منظوربهتقاضا 

هزار  322بر رقمی بالغ خورشيدی

 تن در سال

  در  هاسيليکونو  هاسيلانتوليد

 در سالتن  ونيليمكیحدود 

سال  92ليکون متال در جهان طی روند توليد آلومينيوم و سي: 1-0نمودار 

 )برحسب تن(گذشته 

 بازار مصرف در جهان برحسب: سهم تقاضای سيليکون متال 0-0نمودار 
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 شرکت مهندسی

 پارس فرارون

 تقاضای داخلیبررسی عرضه و  0-1

 عرضه داخلی 0-1-9

 توليدکنندگان داخلی 

 تاکنون در کشور هيچ واحد صنعتی اقدام به توليد سيليکون متال ننموده است. 

  گذشته هایسالواردات در 

در . به آن را فراهم ساخته استنياز داخلی  تنها واردات این محصول، سيليکون متالتوليد داخلی  عدم ليبه دل

 به نمایش درآمده است.  11تا  12 هایسالطی  سيليکون متالدات ميزان وار ذیلجدول 

 : واردات سيليکون متال3-0جدول 

 وزن)کیلوگرم( نام محصول کد تعرفه سال

 1،519،375 درصد وزنی سیلیسیم 33/33حاوی  کمتر از  28111311 1931

 1،131،183 درصد وزنی سیلیسیم 33/33کمتر از حاوی   28111311 1931

 1،111،118 درصد وزنی سیلیسیم 33/33حاوی  کمتر از  28111311 1932

 8،153،511 درصد وزنی سیلیسیم 33/33حاوی  کمتر از  28111311 1939

 9،381،719 درصد وزنی سیلیسیم 33/33حاوی  کمتر از  28111311 1931

 تقاضای داخلی 0-1-1

 خل کشورتقاضای دا 

گذشته  هایسالسيليکون متال در کشور طی  یتوليدات داخل

داخلی صفر بوده و کليه نياز به این  توليدکنندهعدم نبود  واسطهبه

 0است. بنابراین آمار واردات  دهیگرد تأمينمحصول از طریق واردات 

اضای این ميزان تق دهندهی نشاننوعبهسال گذشته سيليکون متال 

 شد.بامحصول می

  گذشته هایسالصادرات در 

 صفر بوده است. باًیتقرگذشته  یهاسالآن طی حجم صادرات  به دليل عدم توليد داخل این محصول،

 0: روند مصرف سيليکون متال در ایران طی 6-0نمودار 

 سال گذشته
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 شرکت مهندسی

 پارس فرارون

 بررسی قيمت و روند تحولات آن 0-3

 قيمت جهانی 0-3-9

از ميزان عرضه  متأثرقيمت جهانی سيليکون متال 

صنایع آلومينيوم  ازجملهجهانی و بازارهای مصرف آن 

 1296تا  1291 یهاسالقيمت این محصول طی  باشد.می

درصدی داشته است که رفتاری مشابه سایر  31کاهشی 

های فلزی و غيرفلزی را تجربه کرده محصولات معدنی و کانی

تا  1299قيمت جهانی آلومينيوم از سال  مثالعنوانبهاست. 

 درصدی داشته است. 39، کاهشی 1296اواسط ماه نوامبر 

 اخلی و روند تحولات آندبررسی قيمت  0-3-1

از  متأثر کاملاًبا توجه به عدم توليد این محصول در داخل کشور طی ساليان گذشته، قيمت فروش سيليکون متال 

درصدی قيمت جهانی سيليکون متال در  32کاهش بيش از بنابراین  بوده است. و نرخ ارز در ایران قيمت فروش جهانی

برابری قيمت این محصول در کشور  1 کمدسترزش دلار در ایران منجر به افزایش برابری ا 3مقابل افزایش نزدیك به 

 ( قيمت فروش هر کيلوگرم سيليکون متال گرید9316در حال حاضر )اردیبهشت طی چند سال گذشته گردیده است. 

 باشد.ریال می 10222تا  11222در کشور بين  9-1-1 

متال  کونيليس یجهان متيمتوسط ق راتييروند تغ: 1-0نمودار 

1980% FOB پنج سال گذشته یط نيچ 
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 شرکت مهندسی

 پارس فرارون

 آینده در مقياس جهانیبينی عرضه، تقاضا و قيمت در پنج سال پيش 0-1

ميزان تقاضا برای آلومينيوم در  کایآمر شناسیزمينسازمان مطالعات های صورت گرفته توسط بينیبر اساس پيش

خواهد رسيد. بخشی از این  1210ميليون تن در سال  991و  1212هزار تن در سال  122ميليون و   19بر جهان به رقمی بالغ

آید( و بخشی از طریق بازیافت ينيوم اوليه )آلومينيومی که مستقيم از سنگ معدن به دست مینياز از طریق توليد آلوم

ميليون تن  12به ازای توليد  1212بينی نمود در سال توان پيشآید. بر این اساس میقطعات آلومينيومی به دست می

توليد آلومينيوم در سال  ازيموردنيکون متال ميليون تن سيليکون متال باشد. همچنين سيل 981آلومينيوم اوليه نياز به 

های در خصوص مصرف سيليکون متال در توليد سلول شود.ميليون تن تخمين زده می 986رقمی در حدود  1210

باشد. بر اساس مطالعات صورت گرفته توسط گير توليد این محصول میهای حاکی از رشد چشمبينینيز پيش خورشيدی

CEMAC ،خورشيدی در جهان از  كيفتوولتائهای ظرفيت نصب مدول 1212است تا سال  هشدینيبشيپGW 11  به

بنابراین افزایش یابد.  GW 992رقمی در حدود 

گردد تقاضای جهانی سيليکون متال در بينی میپيش

های خورشيدی در حدود منظور توليد سلولاین سال به

بازار  دیگرها ها و سيلانسيليکونهزار تن باشد.  102

باشند که توليد در جهان می مصرف سيليکون متال

 ازآنجاکه درمجموع .نيز در حال افزایش است هاآن

آتی به عواملی  یهاسالتقاضای سيليکون متال در 

 . گردیدبرآورد مطابق نمودار بالا با فرض سه سناریو  1212، ميزان تقاضای جهانی در سال باشدیمبسياری وابسته 

 به شرح ذیل است: توليد سيليکون متال در جهان یهاطرحو  واحدهاتعدادی از 
 SILICON METAL OF ABU DHABI (SIMA) 

 PCC BakkiSilicon hf 

 Mississippi Silicon 

 Ferroatlántica Quebec Silicon Plant 

 United Silicon Production Plant 

 Thorsil Metallurgical Grade Silicon Plant 

  1212بينی تقاضای جهانی سيليکون متال تا سال پيش: 9-0نمودار 
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 شرکت مهندسی

 پارس فرارون

 ت سيليکون متالقيم ینيبشيپ 

عنوان به به اعتقاد بسياری از کارشناسان قيمت آلومينيوم

های آینده با توجه طی سال ترین بازار مصرف سيليکون متالمهم

 به افزایش تقاضا برای این محصول روندی افزایشی خواهد داشت.

سایر بازارهای مصرف سيليکون متال نسبت به از سویی دیگر 

انتظار باشند. بنابراین می برخورداريت بيشتری آلومينيوم از جذاب

 افزایش یابد. یتوجهقابل طوربه یجهان کونيليتقاضا س رودمی

درمجموع با توجه به فضای مثبت و رو به رشد تقاضا برای 

قيمت  رودعنوان اولين بازار مصرف این محصول، انتظار میسيليکون متال به همراه انتظار افزایش قيمت آلومينيوم به

دلار در  9162درصدی را شاهد باشد و به رقمی در حدود  1طور متوسط رشدی به کمدست 1212سيليکون متال تا سال 

 ( برسد.%1980هر تن )گرید 

 بينی عرضه، تقاضا و قيمت در پنج سال آینده در مقياس داخلیپيش 0-0

 بينی تقاضا در مقياس داخلیپيش 

 .گذشته نمود هایسالطی  آلومينيومنگاهی به توليد  ستیبایم در کشور لبررسی تقاضای سيليکون متا منظوربه

 افتهیشیافزا 9311هزار تن در سال  191به  9391هزار تن در سال  196توليد آلومينيوم در کشور از  جادشدهیاظرفيت 

از  زایش داشته است.هزار تن اف 300هزار تن به  191های مذکور از است. همچنين ميزان توليد این محصول طی سال

. هزار تن برسد 022و  ميليونیكکشور به  آلومينيومظرفيت توليد قرار است  9121 اندازچشمسند  بر اساسهمين رو 

در همين راستا  هزار تن 3686ظرفيت به هزار تن و آلومينيوم جاجرم  322به ظرفيتاحداث واحد توليد آلومينيوم جنوب 

دو سناریو  توانیم ،ن مشکلات احتمالی در مسير افزایش ظرفيت توليد آلومينيوم در کشور. حال با در نظر گرفتباشدیم

 .در قالب نمودار های ادامه ارائه نمود 9121سال  را تابرای افزایش توليد این محصول 

  –متال  کونيليو س ومينيماهانه آلوم متيمتوسط ق: 1-0نمودار 

1296  ($/mt) 
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 1 : بازنگری 1931 شهریور تاریخ:
 

 شرکت مهندسی

 پارس فرارون

 

 9121ان )سناریوی یك( تا افق بينی توليد آلومينيوم در ایر: پيش92-0نمودار 

 

 9121بينی توليد آلومينيوم در ایران )سناریوی دو( تا افق : پيش99-0نمودار 

 

بينی بنابراین با در نظر گرفتن پيش

صورت گرفته در خصوص ميزان توليد 

در قالب  9121آلومينيوم در کشور تا سال 

دو سناریو، برآوردی از نياز کشور به 

در قالب دو  9121سيليکون متال تا سال 

  سناریوی صورت پذیرفته است.
 9121بينی تقاضای سيليکون متال در ایران در قالب دو سناریو تا سال : پيش91-0نمودار 

 

 خلیبينی عرضه در مقياس داپيش 

منظور احداث واحد توليد سيليکون متال در کشور شامل اخذ جواز تأسيس و یا یی بههاتلاشهای گذشته طی سال

با توجه به تقاضای فعلی  درمجموع به فاز اجرا نرسيده است. كیچيهزمين صورت گرفته است، اما تاکنون  تأمينبعضاً 

یك مجموعه  کمدستی آینده در کشور، پتانسيل اضافه شدن هاسالی افزایش این تقاضا در نيبشيپسيليکون متال و 

 نياز داخلی وجود دارد. تأمين منظوربههزار تن در سال  92توليد سيليکون متال به ظرفيت تقریبی 

 بينی قيمت داخلیپيش 

ون متال . با فرض افزایش جهانی قيمت سيليکباشدیماز دو پارامتر قيمت جهانی و نرخ ارز  متأثرقيمت داخلی 

انتظار داشت قيمت هر  توانیمدرصدی نرخ دلار،  91دلار در هر تن و از سویی دیگر رشد  9162به  %1980متالورژیکی 

 ریال باشد. 912222در حدود  9121در سال  %1980کيلوگرم سيليکون متال 
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 1 : بازنگری 1931 شهریور تاریخ:
 

 شرکت مهندسی

 پارس فرارون

 بررسی و تعيين کشورهای هدف برای صادرات 0-6

ميليون و در حدود یك 1290در سال 

ار تن سيليکون متال با کد گمرکی هز 310

به سيليکون متال حاوی  متعلقکه  192161

درصد سيليسيم است،  11811کمتر از 

در بين  واردات در جهان صورت گرفته است.

سيليکون متال،  واردکنندهکشور عمده  1

عنوان سال گذشته به 0آلمان همواره طی 

این محصول به شمار  واردکننده نیتریاصل

 شوند.ترین واردکنندگان سيليکون متال شناخته میعنوان مهمدر خاورميانه کشورهای امارات و بحرین به ت.آمده اس

ميليون تن بوده  0در حدود  1291در سال  3PGCCفارس و حوزه کشورهای مجموع توليد آلومينيوم در منطقه خليج

البته امارات قصد دارد اقدام به احداث  .داشته استبر هزار تنی سيليکون متال را در  922است که این ميزان تقاضای 

یی با توليد دو ميليون و تنهابه این کشور ازآنجاکهاما  هزار تن در سال نماید. 33کارخانه توليد سيليکون متال به ظرفيت 

شود. در اخته میهزار تن سيليکون متال شن 16بر عنوان کشوری با تقاضایی بالغبه 1290هزار تن آلومينيوم در سال  312

صورت احداث کارخانه توليد سيليکون متال در این کشور و با در نظر گرفته روند افزایشی توليد آلومينيوم در امارات و 

عنوان بازار مناسب صادراتی و به بردیمفارس از کمبود توليد سيليکون متال رنج کشورهای منطقه کماکان منطقه خليج

لذا در صورت احداث کارخانه سيليکون متال در کشور  شوند.ن متال در جهان شناخته میبرای توليدکنندگان سيليکو

 تواند به کشورهای این منطقه و همچنين شمال آفریقا صادر گردد.تقاضای داخل، مازاد ظرفيت توليدی می تأمينپس از 

 را  وبی و کشورهای اروپاییژاپن، کره جن می توان نکته: در صورت تيره شدن روابط سياسی با کشورهای عربی،

 .قرار داد مدنظراین محصول  یصادراتبازار هدف  عنوانبه

                                                      

3 Persian Gulf Cooperation Council 

 1290 –سيليکون متال در جهان  واردکننده: سهم کشورهای عمده 93-0نمودار 
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 1 : بازنگری 1931 شهریور تاریخ:
 

 شرکت مهندسی

 پارس فرارون

 ی توليد سيليکون متالورژیکیهایفناور 6

 توليد سيليکون متالورژیکی روش 6-9

 :باشدمی، احيای سيليس توسط کربن طی واکنش زیر توليد سيليکون متال واکنش اصلی فرآیند

+ 2C = Si + 2CO2 SiO 

خلاصه  .شودمی تأمينبه درون شارژ  شدهاعمالاز جریان الکتریکی  ،گرماگير بوده و گرمای لازم داًیشدق واکنش فو

 به شرح ذیل است:و تجهيزات آن کوره  اطلاعات مربوط به نوع

 فناوری توليد نیترمناسبت: 9-6جدول 

 نوع کوره نام محصول
تم سيس

 الکتریکی
 نوع الکترود

نحوه استقرار 

 الکترودها
 نوع بوته کوره

 سيليکون متال

کوره قوس 

 الکتریکی

سه فاز متناسب با 

استفاده از سه 

 ترانسفورماتور

با  کربنیالکترود 

 الکترود 3

در رئوس یك مثلث 

 الاضلاعیمتساو
 یااستوانه

 تجهيزات انتخابی يرسيستم غبارگ سيستم آبگرد نوع هود کوره وضعيت بوته

 کوره نيمه بسته چرخان
سيستم آبگرد 

 بسته

ی اسهيکسيستم غبارگير 

یا  یاضربهبا روش فوران 

 دمش هوای معکوس

 گریریخته خط 

 مجرا زن گل و دریل 

 سيستم تصفيه مذاب 

 کنترلی هایسيستم 
 

لازم به ذکر است در چند سال گذشته 

کربن مطالعاتی در خصوص احياء سيليکون توسط 

در ابتدای صورت پذیرفته که  ویکروويم لهيوسبه

روشی  عنوانبهراه مطالعاتی قرار دارد و تاکنون 

قوس  یهاکورهجایگزینی  منظوربهصنعتی 

الکتریکی در توليد سيليکون متال متالورژیکی در 

 سطح جهانی مطرح نگردیده است.

 
 در کوره قوس الکتریکی : فلوشيت فرآیند توليد سيليکون متال9-6نمودار 
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 1 : بازنگری 1931 شهریور تاریخ:
 

 شرکت مهندسی

 پارس فرارون

 صارف آب، برق و گازم 6-1

 : مصارف انرژی1-6جدول 

مصرف  زانيم مورد مصرف نوع مصرف عنوان  

 آب

 m3/d 1  کوره کنندهخنکاستفاده در سیستم  صنعتی

لیتر به ازای هر نفر 181 ب و بهداشتیشر آشامیدنی  

زهرروفضای سبز در  مترمربعلیتر به ازای هر  7 آبیاری فضای سبز آبیاری  

 صنعتی برق
 MWh/t  12.5 تولید سیلیکون متال

 MW 2  مصارف جانبی

 گاز
 ذوب یهالیپاتکردن گرم  شیپ صنعتی

91  m3/h 
 یادار یواحدها شیگرما تأمین گرمایشی

 

 يروی انسانین 6-3

 ی توليد سيليکون متالشنهاديپ واحدليست پرسنل : 3-6جدول 

 جمع شغل / واحد ردیف جمع شغل / واحد ردیف

 92 بازرگانی -اداری -یمال 9 8 مدیریت 1

 5 و کنترل کیفی آزمایشگاه 1 81 یتولیدفنی و  2

 910 جمع کل
 

 ستیزطيمح 6-1

 .شودیمسربسته، انجام  کاملاً صورتبهی دارای گالری و هانقالهحمل مواد توسط نوار  (9

 مشکل پساب صنعتی وجود ندارد. بسته بودن مدار چرخش آب جهت خنك کردن تجهيزات کوره، واسطهبه (1

 . شودیمهدایت  اتمسفر هواو پس از تصفيه به  شدهیخنثسوزاندن کامل تبدیل به گاز  واسطهبهگاز خروجی،  (3

و  باشدیمی خطرناک هازبالهغبار توليدی حاصل از توليد سيليکون متال در این کارخانه فاقد مشخصات  (1

 .و به فروش خواهد رسيد شدهیبندبستهمحصول فرعی  عنوانبه

تر از  و دور سایت کارخانه کيلومتری 980سيليکون متال در شعاع  توليد صدای ناشی از احداث کارخانهثرات ا (0

 .بوده و استاندارد سطح صدا در اروپا و باطبع ایران را در خصوص مناطق مسکونی پوشش می دهد، بسيار ناچيز آن

 ظرفيت بهينه 6-0

ی تکنولوژیکی و دیگری هاتیمحدوداز دو شاخص  متأثرمنظور توليد سيليکون متال، انتخاب ظرفيت بهينه به

و ميزان تقاضای بالفعل و بالقوه داخلی و پتانسيل  شدهمطرح یارامترهاپدرمجموع با در نظر گرفتن . است کشش بازار
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 1 : بازنگری 1931 شهریور تاریخ:
 

 شرکت مهندسی

 پارس فرارون

 هزار تن 92به ظرفيت  کمدستگردد احداث واحد توليد سيليکون متال ، پيشنهاد میPGCCصادراتی محصول در منطقه 

 قرار گيرد. مدنظر در سال

 صاحب تکنولوژی یهاشرکت 6-6

توليد سيليکون متال به  منظوربهجهيزات کوره قوس الکتریکی صاحب تکنولوژی و سازنده ت یهاشرکتبرخی از 

 :باشندیمشرح ذیل 

 سازنده تجهيزات یهاشرکت: 1-6جدول 

 کشور نام شرکت کشور نام شرکت کشور نام شرکت

SMS group  OUTOTEC  
Heyuan 

 

Tenova PYROMET  Shanghai pan Commerce  
Ghalsasy 

 

Vatvedt  Sino Steel  
RgCon  

 خلاصه مشخصات توليدی 6-1

 : خلاصه مشخصات توليدی0-6جدول 

 سیلیکون متال محصول:

 یک عدد تعداد کوره:

 AC برق:

 سه عدد تعداد الکترود:

 مگاوات 18 ≈ توان کاری کوره:

 ولمگاوات ساعت به ازای هر تن محص 12.5 :کوره متوسط مصرف انرژی

 مگاوات 2 متوسط مصرف انرژی جانبی:

 روز 915 روزهای تقویمی سال:

 روز 91 تعميرات ساليانه:

 روز 18 تعميرات اضطراری:

 915 – 91 – 18=  روز 911 روزهای اسمی کاری:
 درصد 35 فاکتور توان کوره:*

 911 × %35=  روز 911 :کاری مفيدروزهای 

 گیگاوات ساعت 111 ≈ :رفتن سایر مصارف()با در نظر گ مصرفی ساليانه برق

 مترمکعبهزار  11 ≈ :)با در نظر گرفتن سایر مصارف( مصرفی ساليانه آب

 مترمکعبهزار  211 ≈ :)با در نظر گرفتن سایر مصارف( مصرفی ساليانه گاز

 تنهزار  11 توليد ساليانه:
 گردد.آن در محاسبه روزهای مفيد کاری، لحاظ می ثيرتأکه  باشدمیفاکتور توان نسبت توان کاری به حداکثر توان  *
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 شرکت مهندسی

 پارس فرارون

 ی برای احداث واحد توليدی در کشورابیمکانمعيارهای  1

ای در این گزارش عوامل مؤثر منطقهباشد. طورکلی شامل چند سرفصل اصلی میمحصول توليدی به شدهتمامقيمت 

 است. شدهیبنددستهبه شرح ذیل به شش دسته کلی 

 محصول شدهتمامای در قيمت : عوامل مؤثر منطقه9-1جدول 

 عامل/شاخص توضيح ایعوامل مؤثر منطقه ردیف

1 
دسترسی به 

 کنندگاننیتأم

 کنندگاننیتأمنزدیکی به 

 مواد اولیه
 تا کارخانه کنندگاننیتأممتوسط هزینه حمل مواد اولیه از محل 

 نزدیکی به بازار مصرف رسی به بازار مصرفدست 2
 تا محل مصرف مشتریان عمده داخلی دشدهیتولمتوسط هزینه حمل محصول 

 تا بنادر صادراتی دشدهیتولمتوسط هزینه حمل محصول 

 نیروی انسانی تأمین 9
امکان جذب جمعیت شاغل 

 در بخش صنعت

 فرآیند تولیدنسبت نیروی انسانی متخصص به نیروی انسانی ساده در 

 نیروی متخصص در منطقه تأمینهزینه 

 تسهیلات زیر بنایی 1

امکان دسترسی به 

منظور تسهیلات زیر بنایی به

احداث واحد تولید سیلیکون 

 متال

 زمین مترمربعقیمت هر 

 ی با در نظر گرفتن نقشه توپوگرافی زمینسازمحوطههای هزینه

 منطقه برق از پست برق تأمینامکان 

 ازیموردنبرق  تأمینمنظور فاصله تا پست برق منطقه به

5 
های و برنامه هااستیس

 دولت

ای منطقه شدهوضعقوانین 

در جذابیت احداث 

 واحدهای صنعتی

 معافیت مالیاتی

معافیت حقوق و عوارض گمرکی در واردات تجهیزات و مواد اولیه تولیدی 

 منظور صادرات محصول()به

 تسهیلات اعطایی

1 
و  ییایجغراف طیشرا

 یمیاقل

وضعیت جغرافیایی و اقلیمی 

 طراحی سازه ازلحاظ

ی زلزله، میزان وزش باد، ارتفاع از سطح دریا، هاگسلبررسی مکانیک خاک، 

 میزان بارش برف و ...
 

قرار گرفت.  یدبررسموربهترین محل اجرای طرح  منظوربه، سه محدوده منتخب شدهمطرح یپارامترهابر اساس 

منتخب و بر  یهامکاننهایی و انتخاب محل بهينه پس از شناسایی قطعی  یابیمکان ستیبایملازم به توضيح است )

 در دست یهافرضشيپاساس شرایط قطعی منطقه مورد ارزیابی مجدد قرار گيرد. ليکن در این مقطع با اطلاعات و 

 .(ذیرفته استپبررسی اجمالی بر سه مکان مذکور صورت 
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 1 : بازنگری 1931 شهریور تاریخ:
 

 شرکت مهندسی

 پارس فرارون

 

 
 یهامکانتوليدی بر اساس  یهانهیهزبر  یامنطقه مؤثرعوامل  ريتأث: 9-1نمودار 

 منتخب
 

 لاحداث واحد توليد سيليکون متا منتخب یهامکان: جانمایی 9-1نقشه 
 

توليدی بر اساس  یهانهیهزبر  یامنطقه مؤثرعوامل  ريتأثتعيين  منظوربه شدهگرفتهدر نظر  یهافرضشيپ

 منتخب به شرح زیر است: یهامکان

  سال 90مواد اوليه به مدت  تأمين منظوربهتن سنگ سيليس  16922حمل ساليانه 

  سال 90به مدت  مواد کمکی تأمين منظوربهتن الکترود  9222حمل ساليانه 

  سال 90به مدت  خانه( تا بنادر جنوبیتوليد کار %12تن محصول صادراتی ) 1222حمل ساليانه 

  سال 0به مدت نيروی انسانی متخصص آشنا به فرآیند توليد  تأمينهزینه 

رد. بر دا یموردبررس یهانهیهزهزینه حمل سنگ سيليس در مقایسه با سایر  ريگچشم ريتأثنتایج حاصل نشان از 

سنگ سيليس در مناطق غربی کشور  تأمين منظوربهدر این گزارش فرض شده است معادن مناسب  ازآنجاکهاین اساس 

؛ منطقه غربی از آن متأثرحمل  یهانهیهزکاهش  گردد؛ به علت تأمين ازآنجافرآیند  ازيموردنشناسایی و سنگ سيليس 

پارسيان بر -اقتصادی لامردجحيت دارد. اما در سایر موارد مناطق ویژه پارسيان و چابهار ار-بر مناطق جنوبی شامل لامرد

 نمود: یريگجهينتانتخاب محل مناسب اجرای طرح را به شرح زیر  توانیم . بنابراینباشندیم ترارجحدو منطقه دیگر 

 اولویت اول احداث واحد توليد سيليکون متال: مناطق غربی -9

 پارسيان-يکون متال: منطقه ویژه اقتصادی لامرداولویت دوم احداث واحد توليد سيل -1
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 21 : صفحه FSP-PFE-IMI-161203 :مدرک کد

 1 : بازنگری 1931 شهریور تاریخ:
 

 شرکت مهندسی

 پارس فرارون

توضيح آنکه در صورت 

یافتن معادن سيليس مناسب در 

مناطق جنوبی کشور، قدر مسلم 

-مناطق ویژه اقتصادی لامرد

پارسيان اولویت اول انتخاب 

محل احداث کارخانه توليد 

  متال خواهد بود. سيليکون

 سال )ميليون ریال( 90منتخب طی  یهامکانبر اساس  یامنطقه مؤثرمرتبط با عوامل  یهانهیهز: 1-1نمودار 
 

 احداث واحد توليد سيليکون متال منظوربه سينيت سرابکارخانه نفلين  مکانی بررسی 

مکانی  مقرر گردید موقعيتیران پيرو نقطه نظرات کارشناسان سازمان توسعه و نوسازی معادن و صنایع معدنی ا

 منظوربه ذکورکاندید م یهامکانواقع در استان آذربایجان شرقی در مقایسه با سایر  سينيت سرابکارخانه نفلين 

 قرار گيرد که نتایج به شرح ذیل است: یموردبررس توليد سيليکون متالاحداث واحد 

نتایج نشان از آن دارد که مناطقی که به 

باشند از اولویت بالاتری برخوردار  تركینزدمعادن 

احداث واحد اولویت اول خواهند بود. بر این اساس 

 مناطق غربی توليد سيليکون متال کماکان

سایت سراب و مناطق ویژه  ازآنپس. باشدیم

بعدی قرار  یهارتبهاقتصادی لامرد و پارسيان در 

دارند که در صورت شناسایی معادن با آناليز سنگ 

و ذخایر کافی در هر یك از مناطق مذکور،  مناسب

 می توان انتظار تغيير این رتبه بندی را داشت.

 

 90مکان منتخب طی  1بر اساس  یامنطقه مؤثرمرتبط با عوامل  یهانهیهز: 3-1نمودار 

 سال )ميليون ریال(
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 25 : صفحه FSP-PFE-IMI-161203 :مدرک کد

 1 : بازنگری 1931 شهریور تاریخ:
 

 شرکت مهندسی

 پارس فرارون

 يليکونتکميل زنجيره ارزش توليد س 9

، شودیماستفاده  یکيخواص مکان شیافزا یبرا ومينيدر آلوم یاژيآل عنصر عنوانبهسيليسيم علاوه بر آنکه 

 واحد بزرگ توانیمصنایع شيميایی و الکتریکی دارد. بنابراین  ازجملهکاربردهای بسيار دیگری در صنایع مختلف 

 به شرح ذیل پيشنهاد نمود. یدستنیيپا یواحدهال و سيليکون متاتوليد  کارخانهایجاد  منظوربهتوليدی را 

 

 یدستنیيپا یواحدها: مجموعه توليد سيليکون متال و 9-9نمودار 

 تال: مشخصات مجموعه توليد زنجيره ارزش سيليکون م9-9جدول 

 واحد مقدار عنوان واحد مقدار عنوان

 مگاوات 291 برق نفر 2،511 پرسنل

 در سال مترمکعب 9،111،111 آب هکتار 111 زمین

 در سال مترمکعب 2،811،111 گاز میلیون یورو 1،511 ثابت یگذارهیسرما
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 21 : صفحه FSP-PFE-IMI-161203 :مدرک کد

 1 : بازنگری 1931 شهریور تاریخ:
 

 شرکت مهندسی

 پارس فرارون

 مالی پروژه وتحليلتجزیهی و گذارسرمایه 1

 :باشندمیبرآوردهای مالی به شرح ذیل  ورمنظبه شدهگرفتهدر نظر  هایفرضپيش

 است. شدهگرفتهسال در نظر  90طرح  برداریبهرهسال و دوران  1ساخت اجرایی و دوران  زمانمدت -9

کل ارزش تجهيزات  %90بر اساس اعلام واحد اقتصادی و توسعه سرمایه گذاری تامين منابع مالی با فرض   -1

 .مابقی از طریق آورده سهامداران مد نظر قرار گرفته استو  %9خارجی به صورت وام ارزی با نرخ 

و خرید تجهيزات  موردنيازمنابع  تأميننرخ ارز جهت   -3

همچنين درآمد حاصل از فروش خارجی و مواد اوليه 

 است. شدهگرفتهبه شرح ذیل در نظر  محصول صادراتی

  ریال 12،391نرخ هر یورو معادل 

  ریال 36،326نرخ هر دلار آمریکا معادل 

 91گذار برابر با نرخ تنزیل پروژه و نرخ تنزیل سرمایه ،یگذار هیو توسعه سرما یواحد اقتصادبر اساس اعلام  -1

 شده است.درصد در نظر گرفته

درصد ظرفيت اسمی شروع نموده و  92کارخانه توليد سيليکون متال توليدات خود را با  رودمیانتظار  ازآنجاکه -0

به ظرفيت اسمی رسد، لذا در محاسبات مالی سال  برداریبهرهسال از زمان  3 از طیدرصدی پس  92با افزایش 

 است. شدهگرفتهسال مبنا در نظر  عنوانبهچهارم 

 جمهوررئيساول  معاونمستقيم از سوی  هایمالياتاصلاحی قانون  931اجرایی ماده  نامهآیينبه استناد ابلاغ  -6

سال  93توليدی و معدنی،  واحدهایدر خصوص ماليات بر درآمد ابرازی  9311 اسفندماه 10 شنبهسهدر تاریخ 

 است. شدهگرفتهمعافيت مالياتی جهت واحد توليدی سيليکون متال در نظر 

 9310: نرخ ارز یورو و دلار در سال 9-1نمودار 
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 27 : صفحه FSP-PFE-IMI-161203 :مدرک کد

 1 : بازنگری 1931 شهریور تاریخ:
 

 شرکت مهندسی

 پارس فرارون

 گذاریسرمایهبرآورد  1-9

 تجهيزات آلمانی-ی ثابتگذارهیسرما 

 تجهيزات آلمانی-ثابت یگذارهیای سرماهخلاصه جدول هزینه: 9-1جدول 

 ثابت یگذارسرمایه
    

 ر(-ریالی )م عنوان ردیف
 هزینه کل ریالی ارزی

 یورو دلار ر(-)م

 11،222 2 2 11،222 زمين 9

 12،029 2 2 12،029 سازیمحوطه 1

 939،109 2 2 939،109 یسازساختمان 3

 631،311 92،111،222 2 199،190 آلاتماشين 1

 00،606 2 2 00،606 حق انشعاب 0

 13،611 2 2 13،611 جانبی تأسيسات 6

 92،222 2 2 92،222 تجهيزات آزمایشگاهی 1

 1،232 2 2 1،232 وسایل نقليه 9

 1،991 2 2 1،991 وسایل اداری 1

 16،132 2 2 16،132 برداریهای قبل از بهرههزینه 92

 31،112 2 2 31،112 نشدهینيبشيپهای هزینه 99

 110،116 92،111،222 2 092،360 جمع
 

ميليارد  631 گرددیمکه ملاحظه  طورهمان

ی ثابت گذارسرمایهاز کل  %6381ریال معادل 

و تجهيزات  آلاتماشين تأمين، مربوط به موردنياز

و  آلمان SMSبا در نظر گرفتن پيشنهاد قيمت طرح 

. باشدمی پوزیتبا استفاده از تکنولوژی الکترود کام

ی مربوط به گذارسرمایهحجم  نیترشيب ازآنپس

سرمایه  درمجموعهمچنين است.  سازیساختمان

ميليون ریال خواهد  16،061  ازيموردندر گردش 

 بود.

 ی ثابتگذارسرمایهی هاسرفصلی هر یك از انهیهزسهم  :1-1نمودار 

 تجهيزات آلمانی-
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 28 : صفحه FSP-PFE-IMI-161203 :مدرک کد

 1 : بازنگری 1931 شهریور تاریخ:
 

 شرکت مهندسی

 پارس فرارون

 تجهيزات چينی-ی ثابتگذارهیسرما 

 تجهيزات چينی-ثابت یگذارهیرماهای سخلاصه جدول هزینه: 1-1جدول 

 گذاری ثابتسرمایه
    

 ر(-ریالی )م عنوان ردیف
 هزینه کل ریالی ارزی

 یورو دلار ر(-)م

 11،222 2 2 11،222 زمين 9

 12،029 2 2 12،029 سازیمحوطه 1

 939،109 2 2 939،109 یسازساختمان 3

 331،213 1،311،222 2 969،190 آلاتماشين 1

 00،606 2 2 00،606 حق انشعاب 0

 13،611 2 2 13،611 جانبی تأسيسات 6

 92،222 2 2 92،222 تجهيزات آزمایشگاهی 1

 1،232 2 2 1،232 وسایل نقليه 9

 1،991 2 2 1،991 وسایل اداری 1

 16،132 2 2 16،132 برداریهای قبل از بهرههزینه 92

 16،600 2 2 16،600 نشدهینيبشيپهای هزینه 99

 613،921 1،311،222 2 090،102 جمع
 

ميليارد ریال  331 در خصوص تجهيزات چينی

، موردنيازی ثابت گذارسرمایهاز کل  %1981معادل 

با در نظر و تجهيزات طرح  آلاتماشين تأمينمربوط به 

 Shanghai Pan Commerceگرفتن پيشنهاد قيمت 

امپوزیت و با استفاده از تکنولوژی الکترود ک چين

حجم  نیترشيب کماکان ازآنپس. باشدمیآلمانی 

است.  سازیساختمانی مربوط به گذارسرمایه

 ميليون ریال خواهد بود. 19،101  در صورت استفاده از تجهيزات چينی ازيموردنسرمایه در گردش  درمجموعهمچنين 

 ی ثابتگذارسرمایهی هاسرفصلی هر یك از انهیهزسهم  :3-1نمودار 
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 23 : صفحه FSP-PFE-IMI-161203 :مدرک کد

 1 : بازنگری 1931 شهریور تاریخ:
 

 شرکت مهندسی

 پارس فرارون

 جاریهای هزینهبرآورد  1-1

 . به شرح ذیل استدر سال  سيليکون متالتن  هزار 92 توليد میظرفيت استوليد در سال مبنا با  هایهزینه

 سال مبناهای توليدی در : خلاصه هزینه3-1جدول 

 عنوان ردیف

 تجهيزات چينی-های توليد سال چهارمهزینه تجهيزات آلمانی-چهارمهای توليد سال هزینه

 مجموع ارزی ریالی موعمج ارزی ریالی

 ميليون ریال دلار ميليون ریال ميليون ریال دلار ميليون ریال

 911،102 2 911،102 911،102 2 911،102 مواد اوليه  9

 31،102 119،132 0،102 31،102 119،132 0،102 مواد کمکی مصرفی 1

 96،011 2 96،011 99،939 2 99،939 قطعات یدکی 3

 36،112 2 36،112 36،112 2 36،112 نيروی انسانی توليدی حقوق و دستمزد 1

 91،119 2 91،119 91،119 2 91،119 حقوق و دستمزد نيروی انسانی خدماتی 0

 11،293 2 11،293 11،293 2 11،293 سوخت و انرژی 6

 11،931 2 11،931 91،311 2 91،311 تعميرات و نگهداری 1

 6،161 2 6،161 6،161 2 6،161 هزینه اداری و فروش 9

 1،601 2 1،601 1،601 2 1،601 هزینه صادرات محصول 1

 9،216 2 9،216 9،666 2 9،666 بيمه 92

 99،119 16،199 91،236 99،110 16،199 96،012 نشدهبينیپيش 99

 12،993 2 12،993 62،616 2 62،616 استهلاک 91

 0،301 2 0،301 91،011 2 91،011 هزینه های مالی 93

 131،311 111،619 123،191 106،163 111،619 119،019 جمع
 

درصد  11مواد اوليه با در اختيار داشتن 

ی توليد در رتبه هانهیهزاز سهم کل 

نخست قرار دارد. پس از مواد اوليه، 

 برنهیهزسرفصل  نیترمهممصرف انرژی 

 .باشدمی سيليکون متالدر توليد 

 
 ی مالی(هانهیهزساليانه )بدون لحاظ ی توليد هانهیهز: 1-1نمودار 

 های مختلف توليدیمحصول در سال شدهتمام: قيمت 1-1جدول 

 سال
 هر کيلوگرم شدهتمامقيمت 

 )ریال( سيليکون متال 
 سال

 هر کيلوگرم هشدتمامقيمت 

 )ریال( سيليکون متال
 سال

 هر کيلوگرم شدهتمامقيمت 

 )ریال( سيليکون متال 
 سال

 هر کيلوگرم شدهتمامقيمت 

 )ریال( سيليکون متال

 11،306 سوم 10،136 اول 11،139 سوم 11،999 اول

 19،911 چهارم 13،919 دوم 13،109 چهارم 16،936 دوم

 چينیتجهيزات  تجهيزات آلمانی
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 1 : بازنگری 1931 شهریور تاریخ:
 

 شرکت مهندسی

 پارس فرارون

 تعيين قيمت فروش 1-3

 بينیپيش، یصادرات سهم درصد 90 حداقل فتنبا در نظر گر

طی ده سال از زمان  فروش محصول طرح به تفکيك بازار فروش

 گردیده است. بينیپيش روبروبه شرح نمودار  مجموعه برداریبهره

جذابيت رقابتی و ایجاد  هایقيمتدر نظر گرفتن  منظوربه

 قيمت کمتر از %0 ،جهت صادرات محصول شدهتعيينقيمت فروش، 

FOB  معادل  1291 آوریلدر بنادر چين  1-4-4سيليکون متال گرید(

 .لحاظ گردیده استدلار در هر تن(  9102

. باشدمیریال  10222تا  11222در کشور بين  1-1-9در حال حاضر قيمت فروش هر کيلوگرم سيليکون متال گرید 

 است. شدهگرفتهت در نظر فروش داخل محصولا منظوربه 11222در این گزارش قيمت حداقلی 

 برداری کارخانهسال از بهره ده: درآمد ساليانه حاصل از اجرای طرح طی  0-1جدول 

 درآمد ساليانه حاصل از فروش محصولات

    
 واحد شرح

قيمت فروش 

 هر تن
 سال پنجم سال چهارم سال سوم سال دوم سال اول

 021،222 191،622 191،122 103،622 123،122 11 ميليون ریال درآمد حاصل از فروش سيليکون متال در داخل کشور

 1،191،022 0،312،222 0،196،102 1،199،102 3،112،222 9،66180 دلار درآمد حاصل از فروش سيليکون متال صادراتی

 93،022 93،022 93،091 91،961 92،102 3 ميليون ریال ميکروسيليکادرآمد حاصل از فروش 

 091،022 023،922 110،191 160،161 191،902   ميليون ریال جمع درآمد ریالی

 1،191،022 0،312،222 0،196،102 1،199،102 3،112،222   دلار جمع درآمد ارزی

 619،016 616،119 610،923 619،131 001،299 جمع کل )ميليون ریال(

 واحد شرح
قيمت فروش 

 ر تنه
 سال دهم سال نهم سال هشتم سال هفتم سال ششم

 691،222 691،222 016،222 012،222 099،122 11 ميليون ریال درآمد حاصل از فروش سيليکون متال در داخل کشور

 1،113،102 1،113،102 3،310،222 1،906،102 1،600،222 9،66180 دلار درآمد حاصل از فروش سيليکون متال صادراتی

 93،022 93،022 93،022 93،022 93،022 3 ميليون ریال ميکروسيليکامد حاصل از فروش درآ

 610،022 610،022 091،022 003،022 039،122   ميليون ریال جمع درآمد ریالی

 1،113،102 1،113،102 3،310،222 1،906،102 1،600،222   دلار جمع درآمد ارزی

 196،239 196،239 192،191 121،311 122،121 جمع کل )ميليون ریال(
 

سهم فروش محصول به تفکيك بازار داخلی و : 0-1نمودار 

 خارجی
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 91 : صفحه FSP-PFE-IMI-161203 :مدرک کد

 1 : بازنگری 1931 شهریور تاریخ:
 

 شرکت مهندسی

 پارس فرارون

به منظور بررسی حساسيت سود آوری طرح نسبت به تغييرات قيمت فروش سيليکون متال در جدول زیر تاثير 

 درصد مورد بررسی قرار می دهيم. 12درصدی و حداکثر تا  92افزایش یا کاهش قيمت فروش این محصول را در بازه های 

 تجهيزات آلمانی  -قيمت فروشطرح به تغييرات  NPVو  IRR: تحليل حساسيت 6-1جدول 

 IRR NPV تغييرات )%(

-12% 91820% 1،611 

-92% 91899% 399،132 

2% 10831% 612،961 

92% 32819% 119،913 

12% 30811% 9،131،610 
 

 
بر اساس نوسانات قيمت فروش  NPV: تغييرات 6-1نمودار 

 تجهيزات آلمانی  –سيليکون متال 

 
بر اساس نوسانات قيمت فروش سيليکون متال  IRR: تغييرات 1-1نمودار 

 تجهيزات آلمانی –

 طرح با در نظر گرفتن تجهيزات چينی به شرح ذیل می باشد: NPVو  IRRدر این خصوص تحليل حساسيت 

 
بر اساس نوسانات قيمت فروش  NPV و IRR: تغييرات 9-1نمودار 

 تجهيزات چينی –سيليکون متال 

قيمت طرح به تغييرات  NPVو  IRRسيت : تحليل حسا1-1جدول 

 تجهيزات چينی  -فروش 

 IRR NPV تغييرات )%(

-12% 91801% 121،099 

-92% 11816% 096،111 

2% 31816% 911،111 

92% 19832% 9،933،120 

12% 11896% 9،111،131 
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 92 : صفحه FSP-PFE-IMI-161203 :مدرک کد

 1 : بازنگری 1931 شهریور تاریخ:
 

 شرکت مهندسی

 پارس فرارون

 مالی آن تأمينگذاری طرح و منابع سرمایه 1-1

 تجهيزات آلمانی – )ميليون ریال( مالی تأمينگذاری و منابع : مشخصات سرمایه9-1جدول 

 مبلغ شرح ردیف مبلغ شرح ردیف

 مالی طرح تأمينمنابع  گذاری طرحسرمایه

 161،216 گذاری ثابت طرحسرمایه 9
0 

آورده 

 سهامداران

 012،216 ریالی )ميليون ریال(

بل از های قهزینه 1

 برداریبهره

 1،629،113 ارزی )یورو( 16،132 مخارج پيش از توليد

 9،119،122 )یورو( وام بلندمدت 6 39،903 بهره وام دریافتی 3

    91،191 )آخر دوران ساخت( طرح ه در گردشیسرما 1

 9،219،196 جمع 9،219،196 جمع
 

 تجهيزات چينی – مالی )ميليون ریال( تأمينگذاری و منابع : مشخصات سرمایه1-1جدول 

 مبلغ شرح ردیف مبلغ شرح ردیف

 مالی طرح تأمينمنابع  گذاری طرحسرمایه

 666،911 گذاری ثابت طرحسرمایه 9
0 

آورده 

 سهامداران

 010،199 ریالی )ميليون ریال(

های قبل از هزینه 1

 برداریبهره

 9،911،923 ارزی )یورو( 16،132 ارج پيش از توليدمخ

 3،133،122 )یورو( وام بلندمدت 6 96،199 بهره وام دریافتی 3

    91،191 )آخر دوران ساخت( طرح ه در گردشیسرما 1

 113،616 جمع 113،616 جمع
 

 

 مشخصات  وام ارزی 1-0

 : شرایط وام ارزی92-1جدول 

 واحد شرح ردیف
  مبلغ

 تجهيزات چينی تجهيزات آلمانی

 613،921 110،116 ميليون ریال گذاری ثابت طرحسرمایه 9

 1،311،222 92،111،222 یورو ارزش تجهيزات ارزی 1

 3،133،122 9،119،122 یورو وام ارزی 3

 %90 - ارزش تجهيزات ارزیوام به  نسبت ميزان 1

 %11 %30 - سرمایه گذاری ثابتوام به  سبت ميزانن 0

 (بازپرداختسال  1سال )شامل یك سال تنفس و  0 - برداریتسویه از سال شروع بهره مدت زمان 6

 )فصلی( ماهه 3 - پرداختنحوه باز 1

 قسط 96 - تعداد اقساط بازپرداخت 9

 %9 - بانکی بلندمدتوام  بهر 1

 96،199 39،903 ميليون ریال وران ساخت()در د بهره قابل پرداخت 92

 39،100 19،196 ميليون ریال )در دوران بهره برداری( بهره قابل پرداخت 99



 

سيليکون فلزی توليد  ی طرحسنجامکان گزارش

(Silicon Metalدر کشور ) 
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 1 : بازنگری 1931 شهریور تاریخ:
 

 شرکت مهندسی

 پارس فرارون

 سود و زیان حسابصورت 1-6

 سود و زیان حسابصورت: 99-1جدول 

 شرح
 نیچي-برداریبهره ساخت آلمانی-برداریبهره ساخت

 پانزدهمسال  چهارمسال  سال دوم سال اول پانزدهمسال  چهارمسال  سال دوم سال اول

 فروش خالص

191،261 169،303 

616،119 196،239 

910،331 019،331 

616،119 196،239 

 911،102 911،102 911،102 911،102 مواد اوليه

 31،102 31،102 31،102 31،102 مواد کمکی مصرفی

 96،011 96،011 99،939 99،939 عات یدکیقط

 36،112 36،112 36،112 36،112 حقوق و دستمزد نيروی انسانی توليدی

 11،293 11،293 11،293 11،293 سوخت و انرژی

 11،931 11،931 91،311 91،311 تعميرات و نگهداری

 91،236 12،993 19،391 62،616 استهلاک 

 99،111 99،119 99،219 99،110 نشدهبينیی پيشهاهزینه

 316،112 123،033 313،933 193،331 کالای فروش رفته شدهتمامبهای 

 331،019 111،190 311،120 191،121 )زیان( ناخالصد سو

 91،119 91،119 91،119 91،119 حقوق و دستمزد نيروی انسانی خدماتی

 1،962 6،161 1،962 6،161 هزینه اداری و فروش

 1،011 1،601 1،011 1،601 هزینه صادرات محصول

 9،216 9،216 9،666 9،666 بيمه

 10،001 32،196 16،911 39،211 ی فروش، اداری، عمومیهانهیهز

 109،931 396،269 161،119 391،211 (EBIT)زیان( عملياتی )د سو

 2 0،301 2 91،011 سود تسهيلات بانك

 2 0،301 2 91،011 ی مالیهانهیهز

 391،211 106،911 396،269 131،190 سود قبل از کسر ماليات

 19،099 2 11،290 2 ماليات

 130،033 106،911 131،210 131،190 سود خالص
 

 تحليل حساسيت 1-1

 تجهيزات آلمانی-های عملياتیهای ثابت و هزینهطرح به تغييرات درآمد فروش، دارایی IRR: تحليل حساسيت 91-1جدول 

 تغييرات )%(
 درآمد

 فروش

 افزایش در

 ی ثابتهاییدارا

ی هانهیهز

 عملياتی

تغييرات 

)%( 

درآمد 

 فروش

افزایش در 

 ی ثابتهاییدارا

ی هانهیهز

 عملياتی

-12% 93899% 39821% 32891% 1% 11816% 11812% 11899% 

-96% 96816% 11811% 11892% 9% 11800% 13801% 13821% 

-91% 99861% 19811% 19812% 91 % 39862% 11811% 19890% 

-9% 12819% 11836% 11809% 96% 33861% 19810% 12866% 

-1% 13890% 16839% 16816% 12% 30869% 19811% 91816% 

2% 10831% 10831% 10831%     
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 91 : صفحه FSP-PFE-IMI-161203 :مدرک کد

 1 : بازنگری 1931 شهریور تاریخ:
 

 شرکت مهندسی

 پارس فرارون

 تجهيزات چينی-های عملياتیهای ثابت و هزینهطرح به تغييرات درآمد فروش، دارایی IRR: تحليل حساسيت 93-1جدول 

 تغييرات )%(
 درآمد

 فروش

 افزایش در

 ی ثابتهاییدارا

ی هانهیهز

 عملياتی

تغييرات 

)%( 

درآمد 

 فروش

افزایش در 

 ی ثابتهاییدارا

ی هانهیهز

 عملياتی

-12% 91810% 19861% 11826% 1% 31811% 33839% 31812% 

-96% 11819% 31819% 12806% 9% 12821% 31813% 39831% 

-91% 10801% 39811% 31826% 91 % 11811% 39819% 11811% 

-9% 19861% 31821% 31801% 96% 10811% 32810% 19899% 

-1% 39809% 30812% 36829% 12% 19899% 11831% 16811% 

2% 31816% 31816% 31816%     

 سرسربهنقطه  1-9

 های مختلف توليدیسر در سال: نقطه سربه91-1جدول 

 تجهيزات چينی تجهيزات آلمانی

 سال ردیف
 نسبت

 سرسربه
 سال ردیف

 نسبت

 سرسربه
 سال ردیف

 نسبت

 سرسربه
 سال ردیف

 نسبت

 سرسربه

 %12819 یازدهم 6 %12811 اول 9 %11811 یازدهم 6 %03802 اول 9

 %12801 دوازدهم 1 %30869 دوم 1 %11832 دوازدهم 1 %10899 دوم 1

 %12831 سيزدهم 9 %39819 سوم 3 %19812 سيزدهم 9 %31819 سوم 3

 %12829 چهاردهم 1 %32829 چهارم 1 %19811 چهاردهم 1 %36833 چهارم 1

 %91891 پانزدهم 92 %19811 پنجم 0 %19893 پانزدهم 92 %33891 پنجم 0

 (IRRی )گذارسرمایه( و نرخ بازده داخلی NPV)ی ارزش خالص فعل 1-1

ی
ت آلمان

تجهیزا
 

 ( ارزش خالص فعلیNPV) –  ریال ونیلیم 121،112 %11نرخ تنزیل 

 ریال ونیلیم 181،557 %11نرخ تنزیل  -حبان سهامکل حقوق صا یارزش خالص فعل 

 یگذارهیسرما ینرخ بازده داخل (IRR) 25.92 درصد 

 هیحقوق صاحبان سرما ینرخ بازده داخل (IRRE) 91.21 درصد 

 

ی
ت چین

تجهیزا
 

 ( ارزش خالص فعلیNPV) –  ریال ونیلیم 821،371 %21نرخ تنزیل 

 ریال ونیلیم 851،179 %25نرخ تنزیل  -کل حقوق صاحبان سهام یارزش خالص فعل 

 یگذارهیسرما ینرخ بازده داخل (IRR) 91.11 درصد 

 هیحقوق صاحبان سرما ینرخ بازده داخل (IRRE) 98.89 درصد 
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 95 : صفحه FSP-PFE-IMI-161203 :مدرک کد

 1 : بازنگری 1931 شهریور تاریخ:
 

 شرکت مهندسی

 پارس فرارون

 یريگجهينت 1-92

)در  درصد 10831این پروژه  (IRRگذاری )ی طرح، نرخ بازده داخلی سرمایهسودآوری هاشاخصدر خصوص 

گذار در این پروژه با توجه به . همچنين نرخ بازده داخلی سرمایهگرددیمبينی پيش (%31816ه ای برابر با سناریوی مقایس

درصد )در سناریوی  32819ارزش تجهيزات خارجی( برابر با  %90منابع مالی از طریق آورده صاحبان سهام و وام ) نيتأم

ی سودآوری پروژه نکته حائز اهميت دیگر حساسيت هاشاخصکنار اما در . گرددیمبرآورد   (%39893مقایسه ای برابر با 

ی هانهیهزی توليدی و هانهیهزیعنی درآمد فروش،  رگذاريتأثنرخ بازده داخلی این طرح به تغييرات سه پارامتر اصلی 

ی هاهنیهزی عملياتی و هانهیهزاین پروژه حساسيت کمتری نسبت به تغييرات در  .باشدمیی ثابت گذارسرمایه

درصد برآورد صورت گرفته در این  12ی مذکور هانهیهزاگر  کهینحوبهگذاری ثابت نسبت به درآمد فروش دارد. سرمایه

کاهش خواهد یافت که این ميزان خود  %1981و  %9180گزارش افزایش یابد، نرخ بازده داخلی این طرح به ترتيب به 

در صنایع توليدی، مطرح است. اما حساسيت بيشتر این طرح به  قبولقابلگذاری عنوان یك نرخ بازگشت سرمایهبه

 %91درصدی درآمد حاصل از فروش محصولات، ميزان سودآوری این طرح به  12درآمد فروش است. در صورت کاهش 

ت کاهش خواهد یافت که این ميزان سودآوری کماکان مورد تایيد سازمان خواهد بود. )در سناریوی مقایسه ای در صور

درصدی در هزینه های توليدی، هزینه های سرمایه گذاری و درآمد فروش، سود آوری طرح به ترتيب  12تغييرات منفی 

کاهش خواهد یافت(. نکته مهم دیگر در خصوص این طرح این است که توليد با ظرفيت  %9186و  %1183و  %1680به 

درصدی در سال پانزدهم نقطه  19ای( و با ظرفيت  درصدی در سناریوی مقایسه 32829درصدی در سال مبنا ) 3683

)در  باشدیمدرصد  16درصد و  01و در بدترین حالت که سال اول و دوم است این ميزان  گرددیمسر آن محسوب سربه

این اطمينان را داشته باشند که در  توانندیم(. بنابراین صاحبان این کارخانه توليدی %36و  %19سناریوی مقایسه ای 

نتایج حاصل از  درمجموع ی، توليد با نصف ظرفيت اسمی )سال اول با اغماض( این مجموعه نيز سودآور خواهد بود.هرسال

ی و ریسك پایين در اجرای این طرح است که هم سودآوری هاشاخصدر  قبولقابلمحاسبات مالی گویای جذابيت 

یی جوانان و رشد و شکوفایی صنعتی در ایران زااشتغال ازسنهيزمبوده و هم  پرمنفعتبرای صاحبان این طرح  تواندیم

باشد و از خام فروشی مواد معدنی کشور جلوگيری نماید و از سویی دیگر نيز با توجه به نبود واحد توليدی مشابه در 

 نماید. ازينیبایران، کشور را از واردات این محصول 
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 91 : صفحه FSP-PFE-IMI-161203 :مدرک کد

 1 : بازنگری 1931 شهریور تاریخ:
 

 شرکت مهندسی

 پارس فرارون

 هاداتنشنهایی و ارائه پي یبندجمع 92

در حال حاضر  ،شدهانجاممطالعات . طی باشدیمسيليکون متال صورت گرفته احداث کارخانه توليد هدف از مطالعه 

هزار تن  0در حدود در حال حاضر  ایرانکه تقاضای ساليانه  است یحال. این در شودینمدر کشور این محصول توليد 

هزار تن افزایش  92به  کمدستتقاضای آن  9121تا سال  رودیمصورت گرفته انتظار  یهاینيبشيپکه بر اساس  باشدیم

در  ، برآورد گردیداز سویی دیگر با بررسی بازارهای جهانی و با در نظر گرفتن اولویت فروش محصول در داخل کشوریابد. 

در همين خصوص  .محصول صادراتی به فروش رسد عنوانبهدرصد از توليدات این کارخانه  32تا  90سهمی بين  هرسال

 شدهتمامرقابتی محصول، محاسبات مربوطه صورت پذیرفت و مشخص گردید قيمت  شدهتماماطمينان از قيمت  ظورمنبه

 دیمتال گر کونيليس FOB متيقکه  است یحالاین در . دلار در هر تن خواهد بود 9109نا مبسيليکون متال در سال 

 ؛توليدی کارخانه آلاتنيماشهمچنين در مورد ده است. بو دلار در هر تن 9102معادل  1291 لیدر آور نيبنادر چ 1-1-9 

و مابقی از کشورهای  داخلی صورتبهبخشی از تجهيزات  تأمين بيان شد؛ کشورداخل در با در نظر گرفتن اولویت ساخت 

اخذ گردید و  یو چين ، آفریقای جنوبیآلمانی شرکت سهصاحب تکنولوژی صورت پذیرد. در این خصوص پروفرما از 

چينی بود اما  آلاتنيماشتجهيزات و انجام شد. نتایج حاصل نشان از سودآوری بيشتر  سهسبات مالی بر اساس هر محا

به سيليکون متال( محصول فرآیند توليد  نیترهيشب عنوانبهفروسيليسيم در کشور ) دکنندهيتول یهاشرکتتجربه 

فيت بالاتر تجهيزات )طول عمر بالا، تعميرات و نگهداری کمتر و مواردی مانند کينشان از آن دارد که فارغ از مسائل مالی، 

 تأميندر صورت  گرددیم باعث زمان توقف کمتر(، اطمينان بيشتر از کنترل عملکرد تجهيزات و سهولت در راهبری کوره

منجر به  تنهانهاحداث کارخانه مذکور  رودیمانتظار  درمجموع .، اولویت اول خرید تجهيزات اروپایی باشدمالی منابع

 یهاسالدر  )که این امر با توجه به توسعه صنعت آلومينيوم در ایران کشور از واردات سيليکون متال گردد یازينیب

 ایراناز خام فروشی مواد معدنی  با صادرات این محصول به سایر کشورها، ، بلکهمطرح خواهد بود( شيازپشيبآینده 

 .گرددرشد و توسعه اشتغال در کشور  کمکی در جهت بر سنگ سيليس زودهافارزشو با ایجاد  شدهجلوگيری 

 :گرددیماجرای پروژه احداث واحد توليد سيليکون متال در کشور ارائه  منظوربهدر ادامه چند پيشنهاد 
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 شرکت مهندسی

 پارس فرارون

حمل سنگ سيليس بر قيمت  یهانهیهزبا توجه به حساسيت  گرددیمدر خصوص مکان اجرای طرح پيشنهاد  -9

سنگ  تأمينمطالعاتی در خصوص معادن مناسب  ،محصول، قبل از تعيين محل دقيق احداث کارخانه شدهتمام

در این گزارش صورت پذیرد. همچنين با  دشدهيقتوليد سيليکون متال با توجه به مشخصات  منظوربهسيليس 

، اطمينان از امکان یاتوسعه یهاطرحکارخانه با در نظر گرفتن  ازيموردنانشعاب برق  تأمينتوجه به اهميت 

 برق در محل احداث کارخانه حاصل گردد. تأمين

از  توانیمخارجی  گذارهیسرما، در کنار امکان جذب گذارانهیسرمامشارکت سازمان با  پيشنهاد در خصوص -1

 مشارکت نام برد: یهاليپتانس عنوانبهگزینه داخلی  چند

  فروسيليسيم در  دکنندهيتول نیتربزرگحال حاضر این شرکت در  :(زناصنایع فروآلياژ ایران )اشرکت

 پس از . این مجموعه در ساليان گذشته اقدام به اخذ جواز توليد سيليکون متال نمود وباشدیمکشور 

هزار تن در سال را  92به ظرفيت  سيليکون متالکوره توليد  یاندازراهنصب و مراحل  ،مطالعات اوليهانجام 

این شرکت جذابيت بازار فروش فروسيليسيم در کشور،  ازجملهمسائل  یاپارهعلت به انجام رسانيد ولی به 

 موده است.ندر کوره مذکور ن سيليکون متالاقدام به توليد 

 سيليکون متال  کنندهمصرف نیتربزرگکه بيان شد در حال حاضر  طورهمان: یسازومينيآلوم یهاشرکت

آلومينيوم جنوب و توليد آلومينيوم  یاندازراهز سویی دیگر با ا. باشدیم شرکت آلومينيوم ایراندر کشور 

سيليکون متال در کشور  کنندهمصرف نیتربزرگانتظار داشت این شرکت به  توانیمآلياژی در این واحد، 

 توانندیم هاشرکتآلومينيوم آلياژی، این  دکنندهيتول یهاشرکتبدل گردد. بنابراین در صورت تمایل 

 احداث کارخانه توليد سيليکون متال به شمار آیند.  گذارانهیسرماکی از ی عنوانبه

  از  پس بود که ایگروه امير منصور آر رمجموعهیز یهاشرکتاز : این شرکت لوشان سازانسبكشرکت

. این مجموعه مطالعات کاملی در شد آن متوقف ییاجرا یهاتيفعالروند  9312در سال  یبازداشت و

هزار تن در سال انجام داده بود و هدف آن  92خانه توليد سيليکون متال به ظرفيت خصوص احداث کار

خورشيدی بود که در این راه  یهاسلولاحداث زنجيره کامل توليد مواد سيليکونی از سيليکون متال تا 



 

سيليکون فلزی توليد  ی طرحسنجامکان گزارش

(Silicon Metalدر کشور ) 

 

  

 98 : صفحه FSP-PFE-IMI-161203 :مدرک کد

 1 : بازنگری 1931 شهریور تاریخ:
 

 شرکت مهندسی

 پارس فرارون

کور طرح، مجموعه مذ گذارانهیسرمااجرایی نيز داشت. بنابراین در صورت تمایل ایميدرو و  یهاشرفتيپ

  جهت خرید مطرح باشد. یانهیگز عنوانبهدر آن  جادشدهیا یهارساختیزبا توجه به  تواندیم

قرار داد. یکی افزایش ظرفيت توليد  مدنظردو موضوع را  توانیمدر خصوص توسعه واحد توليد سيليکون متال  -3

دراتی و دیگری تکميل زنجيره سيليکون متال با در نظر گرفتن افزایش تقاضای داخلی و جذابيت بازارهای صا

 یواحدهاپيشنهادی جهت ایجاد مجموعه  عنوانبهدر این خصوص مجموعه زیر . باشدیم محصول یدستنیيپا

 :می شود مطرح افزودهارزشافزایش  منظوربه یدستنیيپا یواحدهاتوليد سيليکون متال و 

 مشخصات مجموعه پيشنهادی زنجيره ارزش سيليکون متال: 9-92جدول 

 واحد ظرفيت سالانه نام محصول نام پروژه ردیف

 تن 32،222 سيليکون متال گرید متالورژیکی واحد توليد سيليکون متال 9

 تن 3،222 کونيليس یپل کونيليس یپلواحد توليد  1

 واحد توليد پانل خورشيدی 3

 عدد 922،222،222 لستایکر یپل کونيليس فریو

 عدد 16،222،222 یديسلول خورش

 عدد 9،022،222 یديپانل خورش

 عدد 3،222،222 ستالیمونو کر كيالکترون فریو واحد توليد ویفر الکترونيکی 1

 تن 02،222 یکونيليمونومر س یکونيليمونومر سواحد توليد  0
 

هزار  92ژه احداث واحد توليد سيليکون متال در کشور به ظرفيت نمود که پرو یريگجهينت گونهنیا توانیم تیدرنها

با توجه به جذابيت  کهیدرصورت. اما باشدیمنياز داخلی مطرح  تأمين منظوربهحداقل ظرفيت بهينه  عنوانبهتن در سال 

ه در ایران در مقایسه با قيمت پایين برق و مواد اولي قرار گيرد؛ با عنایت به مدنظرصادراتی  یگذارهدفبازارهای جهانی 

هزار  922 کمدستجهانی که  یهااسيمقدر  ییهاتيظرف توانیم توليدکننده این محصول یعنی کشور چين؛ نیتربزرگ

 یهاسالکه این امر منجر به آن خواهد شد که ایران در  .قرار گيرد موردتوجهتوسعه این واحد  منظوربهتن در سال است، 

  به شمار آید. در جهان این محصول دکنندهيتول ترکشور بر 1آینده جزو 

 



   جدول خلاصه عملكرد پروژه  

سازمان توسعه و نوسازي معادن و صنايع معدني ايران

COMFAR III Expert PARS FARARON ENGINEERING CO., IRAN

 تن در سال10000طرح توليد سيليکون متالورژيکي-ظرفيت 

10,000طرح توليد سيليکون متالورژيکي به ظرفيت    عنوان پروژه  :
مجري طرح: سازمان توسعه و نوسازي معادن و صنايع معدني ايران   شرح پروژه  :

  درصد ارزش تجھيزات ارزي به صورت وام و مابقي آورده85شرايط تامين مالي: با فرض تامين 
سھامداران

17-05-1396   زمان ورود داده ھا  :

   پروژه جديد     طبقه بندي پروژه  :

12/02 - 1/01   فاز ساخت     :
2   سال     مدت  :

12/17 - 1/03   فاز بھره برداري  :
15    سال     مدت  :

ميليون ریال (MMRLs)   واحدپولي حسابداري  :
   مطلق     واحد شمارش  :

ميليون ریال (MMRLs)   واحد پولي داخلي  :

  ھزينه ھاي سرمايه گذاري  
 كل 

 فاز ساخت 
 كل 

 فاز توليد 
 كل سرمايه 

  گذاري          
969,046.340.00969,046.34  كل ھزينه ھاي ثابت سرمايه گذاري  

65,083.030.0065,083.03  كل مخارج پيش از توليد  
26,929.890.0026,929.89   مخارج پيش از توليد( خالص از بھره )  

38,153.140.0038,153.14   بھره  
14,287.1532,279.9546,567.10   افزايش در سرمايه در گردش خالص  

1,048,416.5332,279.951,080,696.48  كل ھزينه ھاي سرمايه گذاري  

   منابع تأمين مالي  
 كل 

 فاز ساخت 
 كل 

 فاز توليد 
 كل 

 جريانات نقدي ورودي 
695,146.730.00695,146.73  كل حقوق صاحبان سھام  

105,050.660.00105,050.66   خارجي  
590,096.070.00590,096.07   داخلي  

353,269.810.00353,269.81  كل وامھاي بلند مدت  
353,269.810.00353,269.81   خارجي  
0.000.000.00   داخلي  

0.000.000.00   كل وامھاي كوتاه مدت  
0.000.000.00   خارجي  
0.000.000.00   داخلي  

0.0023,642.8423,642.84   حسابھاي پرداختني  
1,048,416.5423,642.841,072,059.38 كل منابع تامين مالي 

   درآمد وھزينه ھاي عملياتي  
   سال اول  

3
   سال مرجع  

6
   سال آخر  

17
559,010.94696,247.92716,038.09   درآمد فروش  

293,651.82354,359.24354,112.61   ھزينه ھاي توليد( كارخانه )  
12,023.3512,790.8012,790.80   ھزينه ھاي سربار اداري  

305,675.17367,150.04366,903.41   ھزينه ھاي عملياتي  
72,283.7260,646.0821,386.88   استھلاك  

28,261.5812,547.290.00   ھزينه ھاي تامين مالي  
406,220.47440,343.40388,290.28  كل ھزينه ھاي توليد  



   جدول خلاصه عملكرد پروژه  

سازمان توسعه و نوسازي معادن و صنايع معدني ايران

COMFAR III Expert PARS FARARON ENGINEERING CO., IRAN

 تن در سال10000طرح توليد سيليکون متالورژيکي-ظرفيت 

12,833.1616,619.8811,687.28   ھزينه ھاي بازاريابي  
419,053.63456,963.28399,977.56   بھاي تمام شده محصولات  

0.000.000.00   بھره سپرده ھاي كوتاه مدت  
139,957.31239,284.64316,060.52   سود ناخالص عملياتي  

0.000.000.00    درآمد غير مترقبه  
0.000.000.00   زيان غير مترقبه  

0.000.000.00   ذخاير استھلاك  
139,957.31239,284.64316,060.52   سودناخالص  

0.000.000.00   ذخاير سرمايه گذاري  
139,957.31239,284.64316,060.52   سود مشمول ماليات  

0.000.0079,015.13   ماليات بر درآمد(شركت)  
139,957.31239,284.64237,045.39   سود خالص  

   نسبتھا  

620,161.83   در   14.00%   خالص ارزش فعلي كل سرمايه  
(IRR)   25.32%  نرخ بازده داخلي سرمايه گذاري

IRR%25.33  تعديل شده سرمايه گذاري  
681,556.91   در   14.00%   خالص ارزش فعلي كل حقوق صاحبان سھام  

(IRRE)   30.21%  نرخ بازده داخلي حقوق صاحبان سرمايه
IRR%30.21  تعديل شده حقوق صاحبان سرمايه  

1/01   خالص ارزش فعلي محاسبه ميشود براي  



   جدول خلاصه عملكرد پروژه  

سازمان توسعه و نوسازي معادن و صنايع معدني ايران

COMFAR III Expert PARS FARARON ENGINEERING CO., IRAN

 تن در سال10000طرح توليد سيليکون متالورژيکي-ظرفيت 

10,000طرح توليد سيليکون متالورژيکي به ظرفيت    عنوان پروژه  :
مجري طرح: سازمان توسعه و نوسازي معادن و صنايع معدني ايران   شرح پروژه  :

  درصد ارزش تجھيزات ارزي به صورت وام و مابقي آورده85شرايط تامين مالي: با فرض تامين 
سھامداران

سناريوي يک: تامين تجھيزات از کشور چين
17-05-1396   زمان ورود داده ھا  :

   پروژه جديد     طبقه بندي پروژه  :

12/02 - 1/01   فاز ساخت     :
2   سال     مدت  :

12/17 - 1/03   فاز بھره برداري  :
15    سال     مدت  :

ميليون ریال (MMRLs)   واحدپولي حسابداري  :
   مطلق     واحد شمارش  :

ميليون ریال (MMRLs)   واحد پولي داخلي  :

  ھزينه ھاي سرمايه گذاري  
 كل 

 فاز ساخت 
 كل 

 فاز توليد 
 كل سرمايه 

  گذاري          
666,177.470.00666,177.47  كل ھزينه ھاي ثابت سرمايه گذاري  

43,211.330.0043,211.33  كل مخارج پيش از توليد  
26,929.890.0026,929.89   مخارج پيش از توليد( خالص از بھره )  

16,281.440.0016,281.44   بھره  
14,287.1534,169.4748,456.63   افزايش در سرمايه در گردش خالص  

723,675.9534,169.47757,845.43  كل ھزينه ھاي سرمايه گذاري  

   منابع تأمين مالي  
 كل 

 فاز ساخت 
 كل 

 فاز توليد 
 كل 

 جريانات نقدي ورودي 
572,921.870.00572,921.87  كل حقوق صاحبان سھام  

47,440.890.0047,440.89   خارجي  
525,480.980.00525,480.98   داخلي  

150,754.080.00150,754.08  كل وامھاي بلند مدت  
150,754.080.00150,754.08   خارجي  
0.000.000.00   داخلي  

0.000.000.00   كل وامھاي كوتاه مدت  
0.000.000.00   خارجي  
0.000.000.00   داخلي  

0.0023,642.8423,642.84   حسابھاي پرداختني  
723,675.9523,642.84747,318.80 كل منابع تامين مالي 

   درآمد وھزينه ھاي عملياتي  
   سال اول  

3
   سال مرجع  

6
   سال آخر  

17
559,010.94696,247.92716,038.09   درآمد فروش  

301,221.28363,726.33363,479.70   ھزينه ھاي توليد( كارخانه )  
12,023.3512,790.8012,790.80   ھزينه ھاي سربار اداري  

313,244.63376,517.13376,270.50   ھزينه ھاي عملياتي  
47,292.7040,882.5214,036.41   استھلاك  

12,060.335,354.420.00   ھزينه ھاي تامين مالي  



   جدول خلاصه عملكرد پروژه  

سازمان توسعه و نوسازي معادن و صنايع معدني ايران

COMFAR III Expert PARS FARARON ENGINEERING CO., IRAN

 تن در سال10000طرح توليد سيليکون متالورژيکي-ظرفيت 

372,597.66422,754.06390,306.90  كل ھزينه ھاي توليد  
12,833.1616,619.8811,687.28   ھزينه ھاي بازاريابي  

385,430.82439,373.94401,994.18   بھاي تمام شده محصولات  
0.000.000.00   بھره سپرده ھاي كوتاه مدت  

173,580.12256,873.98314,043.90   سود ناخالص عملياتي  
0.000.000.00    درآمد غير مترقبه  
0.000.000.00   زيان غير مترقبه  

0.000.000.00   ذخاير استھلاك  
173,580.12256,873.98314,043.90   سودناخالص  

0.000.000.00   ذخاير سرمايه گذاري  
173,580.12256,873.98314,043.90   سود مشمول ماليات  

0.000.0078,510.98   ماليات بر درآمد(شركت)  
173,580.12256,873.98235,532.93   سود خالص  

   نسبتھا  

824,973.70   در   14.00%   خالص ارزش فعلي كل سرمايه  
(IRR)   34.46%  نرخ بازده داخلي سرمايه گذاري

IRR%34.46  تعديل شده سرمايه گذاري  
851,173.39   در   14.00%   خالص ارزش فعلي كل حقوق صاحبان سھام  

(IRRE)   38.83%  نرخ بازده داخلي حقوق صاحبان سرمايه
IRR%38.83  تعديل شده حقوق صاحبان سرمايه  

1/01   خالص ارزش فعلي محاسبه ميشود براي  
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